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HORMIGON DE ESTABILIDAD DIMENSIONAL

HORMIGON DE
ESTABILIDAD
DIMENSIONAL

O Dimensién de losas de gran superficie, reduciendo

juntasy cortes.
Minimiza riesgo de fisuracion por secado.

Menores costos de mantencion por efecto de
disminucion de juntas.

Reduccién del alabeo.

Pisos con alto estandar de planeidad.
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No requiere, 0 minimiza, la necesidad de disefos
estructurales con mallas electrosoldadas o similares.
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Destacamos adhesivos especiales

para placas grandes

Adhesivo
il porcelanato
Adhesi -

porcelanato
Doble Aceidn

Porcelanato Flex

Doble Accion

B Adhesivo Porcelanato

La tendencia ha cambiado, al igual que los porcelanatos.
Placas grandes, delgadas, estilizadas tablas.

Para un resultado de excelenciq, elige Weber Solcrom.

Construyendo innovacion

Direccidn: Calle El Lucero 244 Lampa - Santiago - Chile.
Contacto: +56 22 738 9393

www.solcrom.cd | www.cl.weber "weber soLcrom
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Lideres en tecnologia de
ELECTROSOLDADOS

Mallas -« Pilares+sCadenas-+ Escalerillas

iConsulta

ahora mismo con tu
representante de

ventas!

SOMOS PROVEEDORES
INDUSTRIALES

Nuestra planta de electrosoldados esta disenada para entregar
los mejores productos de mallas, pilares, cadenas y escalerillas.
Producimos bajo la normativa vigente para refuerzo de
hormigdn armado con acero de la mas alta calidad.

O Mallas, Pilares, Cadenas y Escalerillas fabricadas con acero de alta resistencia AT56-50H.
O Cumplimiento a la normativa vigente en Chile NCh218 y NCh219
O Soldadura por resistencia eléctrica

O Moderna planta de productos, con tecnologia de clase mundial

www.ebema.cl ventas@ebema.cl +56 22 816 1600
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Morteros

Innovando a lo largo de la historia

Aplicacion Repac en Obra Villa Alemana de Constructora Montesur.  Aplicacion Estucryl en Obra de Constructora Pocuro.

Aplicacion
Termi Estuco
en Obra
Casonas de
Marbella de
Constructora
Toscana.

a humanidad a lo largo de su historia ha tenido increibles avances y los
morteros fueron un descubrimiento que permitieron a las distintas civili-
zaciones avanzar y perfeccionar sus construcciones. Los egipcios, domi-
naban la preparacion y aplicacién de los morteros de yeso, mientras que
los griegos y romanos perfeccionaron la técnica del mortero de cal.

Los morteros se definen como mezclas de uno o méas conglomerantes inorgani-
cos, aridos, agua y a veces adiciones y/o aditivos; se caracterizan por su resisten-
cia 'y adherencia y son especiales para reparaciones en concreto o albafileria. En
el norte de Chile los morteros aparecieron hace 5.000 afios, sus indigenas crea-
ban las chozas con paredes de piedras, que eran unidas por un conglomerante
hidraulico procedente de la calcinacion de algas.

Acercandonos a la actualidad, desde fines del siglo XIX se perfecciona el proce-
so de fabricacion desencadenando la creacion de cementos, material intimamente
ligado a la produccion de los morteros. Y hoy, REIMPAS, con sus investigaciones
y avances tecnoldgicos, realiza un gran aporte con sus estucos, que son produc-
tos formulados con resinas, fibras de polipropileno, que se aplican en cualquier
carga, entregando excelente adherencia, buena elasticidad e importantes aportes
a aislaciones acusticas y térmicas. Hay que destacar que sus productos cuentan
con una tecnologia que no requiere puntereo, puente adherente ni curado.

ESTUCOS REIMPAS
DESTACADOS

Repac Acrilico en Pasta Multifuncional:
Estuco acrilico para trabajar en cualquier car-
ga, no requiere puntereo, puente adherente
ni curado. Se puede aplicar sobre todo tipo
de base constructiva o sustrato tanto interior
como exterior.

Su uso y aplicacion se utiliza también en el
Sistema EIFS Reimpas para nivelacion, reco-
rrido, remates, adhesivo y estuco aportando
un importante beneficio en la aislacion térmica
como ahorro energético.

Pasta Estuco: Producto en pasta con exce-
lentes propiedades de adherencia, dureza y
flexibilidad. Se puede aplicar en cualquier es-
pesor sin variar sus caracteristicas. Su tiempo
de fraglie es rapidisimo segun carga emplea-
da.

Estucryl: Pasta acrilica texturante que sirve
como revestimiento y textura. Su mezcla per-
mite un estuco de bajo espesor y de termina-
cién que permite estucar y texturar a la vez.

Termi Estuco: Estuco acrilico multifuncional;
para trabajar en cualquier carga, posee adhe-
rencia sobre cualquier sustrato, con fibras de
polipropileno, perlas de poliestireno en densi-
dades 25 y 40 Kg m?, cuarzos arenas (lavadas
y tratadas). Facil y réapido de aplicar con im-
portante aporte a la aislacion térmica (ensayos
realizados por CITEC).

Para conocer mas acerca de los productos
Reimpas, visite su sitio web www.reimpas.cl

PUBLIRREPORTAJE


http://www.reimpas.cl

* PROFESIONALES CON ALTA CAVVPA'CTD‘AD DE RESPUESTA
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22.
ACTUALIZACIONES NORMATIVAS

NUEVOS ASPECTOS
EN CONSTRUCCION DE OBRAS
INDUSTRIALES

Con el objetivo de mantener e incluso mejorar el

satisfactorio comportamiento de instalaciones
industriales durante eventos sismicos severos, se
presentan nuevas modificaciones a la norma
NCh2369. Asimismo, la inclusidon de una mayor arista
arquitectonica en el desarrollo de proyectos de este
tipo, llevan a la construccion de obras industriales a
avanzar por nuevos horizontes.

10.

12.
Noticias nacionales e internacionales sobre innovaciones y
soluciones constructivas.

32.

INSTALACION DE FACHADAS VENTILADAS

RECOMENDACIONES TECNICAS

Las fachadas ventiladas corresponden a una envolvente
exterior que otorga una terminacion estética al edificio,
generando una proteccion a los elementos constructivos y
aislacion contra los agentes atmosféricos. Su correcta
instalacion es clave para obtener sus beneficios.

42

CIPYCS

CONSTRUYENDO INNOVACION

Con el objetivo de ser un actor relevante de la competitivi-
dad de la industria, el Centro Interdisciplinario para la
Productividad y la Construccion Sustentable, se presenta
como el vehiculo de cambio que impulsa la innovacion y el
desarrollo del sector.
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RECIBA LA EDICION MULTIMEDIA. SUSCRIBASE GRATIS EN BIT@CDT.CL

52. SCANNER TECNOLOGICO

TENDENCIAS EN MORTEROS

SOLUCION MULTIPROPOSITO

Desde caracteristicas térmicas, hasta impermeabilizantes e hidrofugas, amplias
son las prestaciones que hoy brindan los morteros. La industria se ha especial-
izado vy busca responder a las necesidades del mercado.

60.0BRAINTERNACIONAL

TORRE AMERICAS 1500

VOLUMETRIA SOBREPUESTA

Con cerca de 122 metros de altura y 28 pisos, la Torre Américas 1500 es un
proyecto de servicios mixtos ubicado en una concurrida avenida de Guadalajara,
México.

66.ARQUITECTURA

EDIFICIO AMUNATEGUI

MODELO DE CONTINUIDAD

Compuesto por una torre principal de 71 m de altura, esta obra de 32.790 m? de
superficie construida, el proyecto se emplaza en un acotado pero estratégico
lugar de la capital.

74.REGIONES

TEATRO REGIONAL DEL BIOBIO

LAMPARA URBANA

El recinto, que aun se encuentra en construccion, tendra una gran sala de teatro
con capacidad para 1.200 personas y una sala de camara con 250 butacas.

84.EMPRESAS
Noticias de interés del sector construccion.

93. CONSTRUCCION AL DIA
Seminarios, cursos, eventos, webs, publicaciones.

NUESTROS AVISADORES
Anwo 59
Basf Construction

Chemicals Separata
BIT 96
BSA Tapa 4
CDT 95
Cementos Bio Bio Tapa 2
Comercial STO Chile 73
Dexima 49
Ebema 3-48
Enex 55
Fanaloza 40
Feria Construtec 58
Gasco 4
Hormipret 1
Hormisur 7
Insytec 77
Keller 27
Knauf 51
Krings 69
Liebherr 47
Mathiesen 91
Meldn Hormigones Tapa 3
Mutual de Seguridad 83
Nubix 57
Pétreos 6
Pilotes Terratest 17
Pinturas Tajamar 37
Pizarrefio 35-41-85
Reimpas 5
Sika Separata
Solcrom 2-65
Soletanche Bachy 45
Tecno Panel 21
Tigre Chile 50
Volcan 31
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SUSCRIBASE GRATIS ..ccouomseercomeon

A NUESTRA EDICION MULTIMEDIA bit@cdt.cl
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MAS INFORMACION:

A SOLO UN CLIC DE DISTANCIA
LAS ULTIMAS TENDENCIAS EN INNOVACION,
EQUIPQS Y SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

La Edicion Multimedia de Revista
BiT lleva directamente a su correo
todos los contenidos de la revista
técnica de la construccion. Con ac-
ceso directo a mayor material mul-
timedia, esta herramienta informati-
va le permitird revisar imagenes,

C videos y presentaciones
complementarias que per-
mitiran profundizar los di-
versos articulos que pre-
senta Revista BiT.

S ddadale - |

(o) CONOZCA NUESTRO PAPEL DIGITAL
ISSUU: HTTPS://1SSUU.COM/REVISTA_BIT

No se quede atras y co-
nozca la Edicién Multime-
dia de Revista BiT, la pla-
taforma informativa que
hacia falta en la industria
de la construccion. A tan
solo un clic acceda a un
mundo de informacion.

issuu

CARLOS ZEPPELIN H. PRESIDENTE COMITE EDITORIAL REVISTA BIT, PRESIDENTE COMISION DE PRODUCTIVIDAD

Y MODERNIZACION DE ESTADO DE LA CCHC Y VICEPRESIDENTE COMITE OBRAS DE INFRAESTRUCTURA PUBLICA DE LA CCHC

“ La version multimedia de Revista BiT nos permite tener acceso a todos los documentos desde cualquier lugar que
tenga conexidon a internet. Hay dos aspectos fundamentales: uno es el motor de busqueda, que permite acceder a la
informacion vy, lo segundo, es poder levantar contenidos multimedia adicionales que son fundamentales para la formacion
de nuestros profesionales. Revista BiT es hoy una fuente de informacion técnica fundamental para el sector. Es de acceso
gratuito, por lo tanto, la recomendacion es suscribirse para que puedan recibirla en sus correos electronicos. ,,
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CORPORACION DE DESARROLLO TECNOLOGICO
CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

www.revistabit.cl
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COMITE EDITORIAL
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MAS CONTENIDO, MAS CERCA

La Revista BiT, camino a su cuarto de siglo de historia, inicio un fuerte periodo
de renovacion para multiplicar su contenido vy llegar a mas lectores.

En esta linea, BiT apunta decididamente a convertirse en un medio de comu-
nicacion multi plataforma para que los profesionales del sector accedan a masy
mejor informacioén técnica en cualguier momento y desde distintos dispositivos.

Para ello, BiT fortalece su version multimedia que ya supera los 6.000 lectores
exclusivos. Es decir, profesionales del sector que pidieron expresamente recibir
en sus correos electrénicos esta version de BiT, que en cada edicion suma mas

JAVIER DEL RO O.
MAURICIO SARRAZIN A videos, galerias fotograficas, y tutoriales, entre otros.
CARLOS VIDELA C. }
A esto se agrega gque ya estamos trabajando en el
EDITOR GENERAL

MARCELO CASARES Z. nuevo sitio web de la revista. Con toda la informacion

EDITOR de las versiones impresas y multimedia, pero con una
ALEJANDRO PAVEZ V. ) - o - f .
actualizacion periddica de noticias técnicas para asi

SUBEDITOR
ALFREDO SAAVEDRA L.

mantener contacto constante con los lectores.

Justamente, como nos interesa el dia a dia, tam-
PERIODISTA
PATRICIA AVARIA R. bién cobrardn fuerza nuestras plataformas sociales
EJECUTIVAS COMERCIALES Facebook y Twitter. Alli a diario difundiremos infor-
MARIA VALENZUELA V.
MONTSERRAT JOHNSON M.
MARCELA BURDILES S

macion técnica y esperamos recibir las inquietudes

vy sugerencias de los profesionales del sector.

BASE DE DATOS

CYNTHIA ACEVEDO P. Hay mas proyectos, como convertir nuestros articulos en eventos técnicos vy

. explorar la transmisién de un Canal de Television junto con nuestra Corporaciéon
CONTROL DE GESTION

NATALIA ARRUE J de Desarrollo Tecnoldgico.

DIRECTOR DE ARTE En cada una de las plataformas que utilicemos, el foco sera el mismo que guid
ALEJANDRO ESQUIVEL R. - ) ) L e ) )
la creacion de BiT: la transferencia tecnoldgica y la difusion de innovaciones

FOTOGRAFIA - ) ) . .
JAIME VILLASECA H al sector construccioén. Ni por un instante nos desviamos de ese objetivo, pero

COLABORADORES PERMANENTES ahora queremos estar mas cerca con mas contenido.
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RCT REVISTA DE LA CONSTRUCCION / ESPANA
MARCELO CASARES Z. - Editor General
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SOmMos cene REVISTA BIT, ISSN 0717-0661, es un producto de la Corporacién de Desarrollo Tecnolégico en conjunto con la Camara Chilena de la Construccion. BIT es editada por la Corporacion de
Desarrollo Tecnoldgico, Marchant Pereira 221, Of. 11, Santiago, Chile, Teléfono: (56 2) 2718 7500, Fax: (56 2) 2718 7503. Representante Legal Adelchi Colombo B.

( ( h ( El Comité Editorial no se responsabiliza por las opiniones vertidas en los articulos ni el contenido de los avisos publicitarios. La intencién de esta publicacion es divulgar articulos
técnicos no comerciales. Prohibida su reproduccion total o parcial sin citar la fuente. Distribucion gratuita de un ejemplar para los Socios de la Camara Chilena de la Construccion.
Precio de venta publico general $ 5.000.

CAMARA CHILENA DE LA CONSTRUCCION

Los contenidos de Revista BiT, publicacion elaborada por Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico de la Camara Chilena de la Construccion, consideran el estado actual del arte en sus respectivas
materias al momento de su edicion. Revista BiT no escatima esfuerzos para procurar la calidad de la informacion presentada en sus articulos técnicos. Sin embargo, en aquellos reportajes
que entregan recomendaciones y buenas practicas, BiT advierte que es el usuario quien debe velar porque el personal que va a utilizar la informacién y recomendaciones entregadas esté
adecuadamente calificado en la operacion y uso de las técnicas y buenas practicas descritas en esta revista, y que dicho personal sea supervisado por profesionales o técnicos especialmente
competente en estas operaciones o usos. El contenido e informacion de estos articulos puede modificarse o actualizarse sin previo aviso. Sin perjuicio de lo anterior, toda persona que haga
uso de estos articulos, de sus indicaciones, recomendaciones o instrucciones, es personalmente responsable del cumplimiento de todas las medidas de seguridad y prevencién de riesgos
necesarias frente a las leyes, ordenanzas e instrucciones que las entidades encargadas imparten para prevenir accidentes o enfermedades. Asimismo, el usuario de este material sera responsable
del cumplimiento de toda la normativa técnica obligatoria que esté vigente, por sobre la interpretacion que pueda derivar de la lectura de esta publicacién.
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F LAS H NOTICIAS

PINTURA AUTOLIMPIABLE

Investigadores del University College London, del departa-
mento UCL Chemistry, desarrollaron un nuevo nanomate-
rial aplicable al campo de la construccion, una pintura au-
tolimpiable. El producto corresponde a un recubrimiento
compuesto a base de nanoparticulas de didoxido de titanio
recubiertas, utilizadas por su no toxicidad y su estabilidad
en disolucion acuosa, resistente a la humedad. El acabado
rechaza el agua y otros liquidos como el aceite, creando en
la superficie un efecto perlado. El agua aplicada sobre la
superficie acabada con este producto, forma gotas de di-
versos tamafos que se deslizan sobre el material, arras-
trando en su recorrido la suciedad depositada sobre la su-
perficie, que se va mezclando con el agua, favoreciendo la
autolimpieza. El proceso, descubierto en 1973 por el bota-
nico Wilhelm Barthlott, es conocido como “Efecto Loto”,
por imitar el lavado natural que se produce en la superficie
de las hojas de ésta y de otras especies de plantas acuati-
cas. Para que este efecto tenga lugar, la superficie debe ser
aspera y cerosa. El reto de la investigacion fue crear estas
condiciones en superficies duras y blandas, disefando una
pintura que, combinada con diferentes adhesivos, fuese ca-
paz de mantener las propiedades repelentes al agua des-
pués de que las superficies fuesen dafadas. Se usaron di-
versos métodos de recubrimiento para las diferentes
superficies ensayadas en funcion del material: vidrio, acero,
papel y otros materiales. La pintura respondio bien para
todas ellas, en las que se simuld el desgaste propio de es-
tos materiales durante su vida util.

Los ensayos se realizaron sobre muestras con un area de
20 cm?, pero queda demostrado que el producto puede
funcionar en areas extensas como las de los paramentos
exteriores o interiores de un edificio. Una
de las principales ventajas del producto
es que, durante el proceso de autolimpie-
za, no solo se ve arrastrada la suciedad,
sino también los virus y/o bacterias pre-
sentes en la superficie, lo que determina-
ria la idoneidad de su uso en revestimien-

EXPLICACION . ! e o
DE LOS tos interiores de edificios sanitarios,
CIENTIFIcOs  docentes, etc.

#+ INFORMACION: www.ucl.ac.uk

MINISTERIO

DEL MEDIO .
AMBIENTE LANZO
PLATAFORMA DE
SIMULACIONES
CLIMATICAS

El Ministerio del Medio
Ambiente (MMA), junto al
Centro de Ciencia del Cli-
ma vy la Resiliencia de la
Universidad de Chile
(CR)2, lanzd una nueva
plataforma para “Simula-
ciones climaticas regiona-
les y marco de evaluacion
de la vulnerabilidad”, cuyo
proceso de marcha blanca
estd disponible en http:/
simulaciones.cr2.cl/ y su
version final operativa, en
marzo de 2018.

La herramienta, busca
generar informacién de
proyecciones climaticas
para Chile, a través de mo-
delaciones tanto globales
como locales -regionales-
analizando la vulnerabili-
dad socio-ambiental del
pais, permitiendo que es-
tos datos queden disponi-

bles en una plataforma in-
teractiva, apoyando el
diseno de ciertas politicas
publicas nacionales.

Se trata de un esfuerzo
por recopilar toda la infor-
macion de simulaciones
climaticas existentes en un
solo lugar, afinando las cer-
tezas de datos y proyec-
ciones climaticas a 2050.
Técnicamente hablando,
las simulaciones en rangos
de dreas de 10 km? en Chi-
le continental, entregan un
valor agregado a las esti-
maciones del clima a fu-
turo, en zonas complejas
topograficamente como
la Cordillera de Los An-
des, entre otras localida-
des. En medio de este es-
cenario, la plataforma
revela que por ejemplo,
durante el invierno sera
mas notorio el aumento
de las temperaturas a ni-
vel nacional, los préoximos
32 aflos.

4+ INFORMACION:
http://portal.mma.gob.cl/
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PROTOTIPO MONITORIZA VARIABLES
AMBIENTALES DE INMUEBLE

Un grupo de investigaciéon de la Universidad del Pais Vaso
(UPV/EHU), en colaboracién con |"Université Paris Nanterre,
desarrolld una investigacion relativa a la monitorizacion de
edificios, generando un equipo de medicién que fue imple-
mentado en el edificio San Roke 32 de Donostia. Ese inmueble
seria un referente en el sector de los edificios de consumo de
energia casi nulo (nZEB), pues ha sido rehabilitado energéti-
camente bajo el estdndar Passivhaus y pertenece a uno de los
casos de estudio del programa europeo EuroPHit.

La investigacion se centrd en la monitorizacion de variables
ambientales en edificaciéon mediante un cierto tipo de senso-
res. Concretamente, se cred un prototipo de monitorizacion
que fue instalado en el edificio. Uno de los objetivos propues-
tos en la investigacion fue superar las barreras existentes en
el dmbito de la monitorizacion de edificios: falta de flexibili-
dad para necesidades especificas de medicion, interoperabi-
lidad entre los equipos vy los altos costos de adquisicion de

los mismos. Para ello,
SISTEMA DE “nos apoyamos en dos

VIVIENDA MONITOREO I
I ) de las dos Ultimas tec-
\—:]—:15‘%7 - \ 75, nologias mas destaca-
flf:_J_:U! d_ B ,M das en el dmbito Smart,
- ol las Open Source Plat-
forms (OSP) vy el Inter-
net of Things (IoT)”, ex-
plica uno de los
investigadores. La ges-
tion de la informacion
en tiempo real permiti-
ria optimizar el funcio-
namiento de diferentes procesos y otorgar informacioén al
usuario para gue actue por si mismo o dar un paso mas alla,
mediante el empleo de la ‘inteligencia’ de los equipos para
gue actlen por si solos gracias a lo que se conoce como la
comunicacion machine to machine (M2M). Es decir, por ejem-
plo, si la temperatura de la vivienda es inferior a 192 C, el sen-
sor estd programado para que envie una orden al sistema de
calefaccion y aumentar asi la temperatura de la vivienda a la

consigna indicada.

A su vez, se logré mostrar que la interaccion entre el usua-
rio y la vivienda es fundamental para lograr una buena Cali-
dad de Aire Interior (CAl). "Mediante el sensor de apertura de
ventanas que se instald se verificd como Unicamente con 10
minutos de apertura se lograba alcanzar un buen nivel de CO,,
que es uno de los indicadores mas empleados en este tipo de
estudios”, comenta el investigador.

+ INFORMACION:
https:/www.ehu.eus/es/

DE INTERES: HTTPS://FUNDACIONDESCUBRE.ES

HOLANDA CONSTRUIRA
LA PRIMERA PLANTA SOLAR
FLOTANTE SOBRE EL MAR

Con el objetivo de innovar en la generacion
de energia y utilizar todos los espacios dispo-
nibles para ellos, es que Holanda decidi¢ po-
ner en marcha un proyecto que se preocupa-
rd por el disefo, ejecucién y puesta en
marcha de la primera planta solar flotante
sobre el mar. Este desafio, podria traducirse
en una mejora del rendimiento de los paneles
fotovoltaicos de hasta el 15% respecto de los
gue se ubican en tierra, ademas de sobrelle-
var los problemas de falta de espacio que, en
ocasiones, complejizan el desarrollo de este
tipo de instalaciones.

Bautizado como “Zon-op-Zee” (“El sol en el
mar”), este proyecto, a desarrollar en tres
afos, cuenta con un amplio nimero de acto-
res involucrados. En concreto, seis empresas
y centros de investigacion especializados tra-
bajan mano a mano en el disefo de esta
granja fotovoltaica flotante que, cuando se
materialice sobre aguas del mar del Norte,
serd unica en el mundo. Y es que, aunque pai-
ses como China o Reino Unido ya hayan
apostado por trasladar a la superficie acuati-
ca sus plantas para la captacion de energia
solar; hasta la fecha, estas se han ubicado en
masas de agua en tierra, generalmente lagos.
De ahi, lo excepcional de la iniciativa.

4+ INFORMACION:
https://oceansofenergy.blue
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LAS ALAS DE LA MARIPOSA NEGRA
INSPIRAN EL MEJORAMIENTO DELAS
CELDAS SOLARES

Investigadores del Instituto de Tecnologia de California (Cal-
tech) y del Instituto Tecnoldgico de Karlsruh (KIT), en Alemania,
han desarrollado una técnica que mejoraria la capacidad de las
celdas fotovoltaicas para absorber luz solar. Para ello, se han
inspirado en las alas de la mariposa negra (Pachliopta aristolo-
chiae) que habita en el sur y sureste de Asia.

Segun el estudio publicado en la revista Science Advances,
las alas de estos lepiddpteros estan cubiertas por escamas mi-
cro y nanoestructuradas que cosechan luz solar en una amplia
gama de dngulos vy longitudes de onda. Este hallazgo tendria
aplicaciones para mejorar las capacidades de recoleccion de luz
de celdas solares de pelicula delgada, una tecnologia en que las
eficiencias estan bastante limitadas en la actualidad.

“El disefio estructural de las alas de esta ma-
riposa -basado en crestas y pequefios aguje-
ros- proporciona simultdneamente una buena
estabilidad mecanica al tiempo que cosecha la
luz con gran eficacia”, sefala uno de los auto-
res principales.

MAS DETALLES Para obtener uha mayor comprension de las
AQUI propiedades Opticas de la estructura del ala,

los investigadores crearon un modelo 3D de
nanoestructuras basado en imagenes microscopicas de las alas
de la mariposa vy calcularon sus capacidad de absorciéon de luz.

Luego, disefiaron “absorbedores” fotovoltaicos delgados he-
chos de silicio imitando la estructura del ala de mariposa. Los
resultados habrian mostrado un aumento del 200% en la absor-
cion integrada en el modelo hecho con nanoagujeros.

Los expertos dicen que la capacidad de absorcion del disefio
se podria mejorar aun mas mediante la optimizacion de su perfil
de grabado, por ejemplo, utilizando un modelo de pirdmide in-
vertida en lugar de uno cilindrico.

4+ INFORMACION:
http:/www.caltech.edu/ - www.kit.edu

A4

SISTEMA PARA LA CLIMATIZACION
DE EDIFICIOS CON ENERGIA
GEOTERMICA

Cientificos de la Universidad de Huelva desarrolla-
ron un método que permitiria conocer con preci-
sion la capacidad de transmision térmica de un
terreno a un edificio. Los expertos han confirmado
los beneficios ambientales y la capacidad de aho-
rro energético y de consumo de este nuevo pa-
tron de acondicionamiento térmico basado en la
energia geotérmica, que no necesita electricidad.

La metodologia y el sistema fueron probados y
utilizados en el disefo de una edificacion con so6-
tano en las afueras de Huelva, en el que se instala-
ron bombas de calor geotérmicas. En concreto,
las estructuras consisten en una serie de tubos
colocados de forma serpenteante en los cimientos
de las edificaciones que permitirian que se regule
la circulacidon de aire en una direccion determina-
da. El calor se extrae del subsuelo y sube hacia las
plantas superiores en invierno. En las estaciones
mas calidas, se realiza el proceso inverso haciendo
gue las estancias se enfrien. Es, por tanto, una ma-
nera de autorregulacion del edificio, en la que se
combinaria la temperatura ambiente con la del te-
rreno.

A través de este tipo de medicion, los expertos
han formulado una expresion matematica con la
gue es posible obtener el pardmetro exacto de di-
fusividad térmica del suelo, lo que evitaria errores
de calculo que, una vez finalizada la construccion,
serian imposible de reparar.

+ INFORMACION:
https:/fundaciondescubre.es / www.uhu.es/
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EMPLEAN CANAS PARA FABRICAR
TABLEROS DE MADERA “SOSTENIBLES"

De acuerdo a un grupo de investigadores del Departamento
de Ingenieria Mecanica y del Departamento de Ingenieria
Quimica de la Universidad Rovira i Virgili, de Barcelona, Espa-
fa, los tableros aglomerados serian ampliamente utilizados
en la fabricacion de mobiliario para la construccion. Actual-
mente, pocos muebles se fabrican de madera maciza, ya que
la mayoria son de madera triturada y compactada. Para pro-
ducir estos tableros aglomerados, seria necesario afladir cola
que brinde solidez a las fibras de la madera. Lo mas habitual
es que este adhesivo sea de origen fdésil; por tanto, prove-
niente de una fuente no renovable y contaminante, afaden.

Con el objetivo de evitar el uso de estas colas, los expertos
han trabajado en un proyecto que busca conseguir que la
propia madera desprenda el adhesivo natural que tiene y se
distribuya de forma homogénea para compactarla en forma de tablero.

Estos investigadores han demostrado que la cafia comun o de riera (especie Arundo donax) entrega-
ria resultados muy favorables para ser utilizada como materia prima para fabricar tableros de madera
sin afladir adhesivos provenientes del petroleo. Los investigadores, en primer lugar, han tenido que lo-
calizar los polimeros naturales que hacen la funcion de adhesivo igual que los polimeros provenientes
del petroleo. Lo han conseguido a partir de la misma materia prima, ya sean fibras de madera o vege-
tales o residuos de la industria agraria o forestal (serrin, polvo, virutas, etc.), porque contienen lignina
(la cola natural que tiene la madera) y celulosa (los componentes estructurales de la madera).

Para preparar tableros sin adhesivos afadidos, los investigadores han llevado al laboratorio este ma-
terial lignoceluldsico para deconstruirlo con la técnica de explosion de vapor, un tratamiento previo a
través del cual sale la lignina que impregna la celulosa de la madera. Posteriormente, para construir el
tablero, esta cola natural y las fibras se secan y se prensan en caliente para que la lignina se vuelva a
solidificar, pero esta vez repartida de forma homogénea entre las fibras de celulosa. De este proceso
resulta un tablero resistente.

#+ INFORMACION: www.urv.cat/es

ABSORBEN CO, ATMOSFERICO PARA REUTILIZARLO

Una compafia suiza desarrolla un proyecto para extraer el CO, del aire y
venderlo en su estado puro a las industrias que lo necesiten. La instalacion
tiene su base en la ciudad suiza de Hinwil, sobre el techo de un centro de
reciclaje. En términos concretos, se trata de 18 ventiladores montados uno
encima del otro, que van absorbiendo aire. La captura del didoxido de car-
bono se produce gracias a unos filtros cubiertos con sustancias quimicas
gue van capturando las particulas de CO,. Esos filtros se extraen cuando
estdn saturados y se calientan a cien grados centigrados con el calor gene-
rado por la planta de reciclaje. De este modo, se obtiene el gas en su esta-
do mas puro. Segun sus creadores, la maquina puede absorber hasta 900
toneladas de CO, por afo.

# INFORMACION: www.climeworks.com
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JAPON CONSTRUIRA
RASCACIELOS DE MADERA DE
350 METROS DE ALTO PARA 2041

El mas reciente proyecto anunciado por una
compania japonesa junto con una reconocida
oficina de arquitectura nipona, confirma la ten-
dencia de desarrollar proyectos en altura en
madera, con el primer edificio en este material
en superar los 300 metros de alto, categoria de
rascacielos conocida en inglés como supertall.

Con 350 metros de alto, el rascacielos de To-
kio superard ampliamente a proyectos como Ri-
ver Beech Tower en Estados Unidos y la to-
rre Oakwood en Reino Unido.

Presentado como W350, la obra tendrd un
programa de uso mixto, incluyendo departa-
mentos residenciales y espacios publicos, junto
a hoteles, oficinas y espacios comerciales. Las
primeras estimaciones indican que W350 utili-
zaria mas de 184.000 metros cubicos de made-
ra y costaria mas de 5.600 millones de ddlares.
El edificio no serd enteramente de madera, sino
gue se construird con un sistema hibrido de
madera y acero, en una proporcién de 9:1, ca-
paz de lidiar con la alta actividad sismica de
Tokio.

La inauguracion del proyecto estd agendada
para 2041 coincidiendo con el aniversario 350
de la empresa japonesa.

# INFORMACION: http://sfc.jp/english
www.plataformaarquitectura.cl

CONOZCA
EL PROYECTO

DE INTERES: ISSUU.COM/REVISTA_BIT
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ERIZOS DE MAR CONTRIBUYEN AL DESARROLLO
DE CEMENTOS “RESISTENTES A FRACTURAS"

Las espinas de los erizos de mar estdn hechas principalmente de
calcita, generalmente un material muy quebradizo y fragil. Sin em-
bargo, en el caso de este filo equinodermo, las espinas son mucho
mas duraderas que la materia prima sola. La razoén, es la forma en
que la naturaleza optimiza los materiales utilizando una arquitectura
de estilo de pared de ladrillo. Un equipo de investigacion de la Uni-
versidad de Konstanz en Alemania, sintetizd con éxito el cemento a
nivel nanomeétrico de acuerdo con este “principio de ladrillo y morte-
ro”. Durante este proceso, los cientificos identificaron macro-molé-
culas que toman la funcion del mortero, fijando los bloques cristali-
nos entre si a escala nanométrica, con los bloques ensamblados de
manera ordenada. El objetivo es hacer que el cemento sea mas du-
radero.

El cemento en si tiene una estructura desordenada: cada compo-
nente se adhiere a todos los demas, sefalan los cientificos. Esto sig-
nificaria que, para que el cemento se beneficie verdaderamente de la
mayor estabilidad que brinda la construccion de ladrillo y mortero,
su estructura tendrd que reorganizarse a nivel nanométrico. Los ex-
pertos describen el proceso como “codificacion de la resistencia a la
fractura a nivel nanométrico”.

En colaboracion con la Universidad de Stuttgart, el equipo pudo
usar un haz de iones bajo un microscopio electronico para cortar una
microestructura con forma de barra del cemento nanoestructurado de
tres micrometros de tamanfo. Esta microestructura se combind con un
micro manipulador. Tan pronto como se liberd, la microestructura vol-
Vid a su posicion original. Los valores mecanicos podrian calcularse en
funcion de la deformacion eldstica de la microestructura. En base a
estos cdlculos, el cemento optimizado alcanzd un valor de 200 mega-
pascales. En comparacion, las conchas de mejillon, que son el estan-
dar de oro en resistencia a la fractura, alcanzan un valor de 210 mega-
pascales, que es solo un poco mas alto. El concreto, comunmente
usado en la actualidad, tiene un valor de dos a cinco megapascales.

# INFORMACION: www.uni-konstanz.de / www.sciencedaily.com
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DESECHOS DE LA INDUSTRIA CERVECERA SON
USADOS PARA AISLANTES EN CUBIERTAS VERDES

Miembros del grupo de investigacion Ingenieria de Materiales y Minera de
la Universidad de Jaén, en la Escuela Politécnica Superior de Linares, Es-
pana, desarrollaron un nuevo sustrato que seria mas sostenible y econoé-
mico gracias al uso de arcillas y residuos resultantes de la fabricacion de
la cerveza. De este modo, consiguieron un material poroso y con gran
capacidad de absorcion de agua, ideal para el desarrollo de cubiertas
verdes, particularmente para la capa de drenaje.

Estos materiales, que contienen la mezcla de arcillas y residuos, son
tratados con un sistema de coccion especifico. Este método requeriria
menos tiempo vy costo energético que otros, puesto que el propio resi-
duo aportaria energia en el proceso. A su vez, conseguiria que sea mas
ligero para poder instalarse en jardines de edificios sin sobrecargar su
estructura, tanto en horizontal, sobre los techos, como en vertical sobre
las paredes. Ademas, indican sus creadores, también podria usarse
como relleno para hacer al hormigdn mas ligero en la construccion de
edificios o carreteras.

EDIFICIO CERRO EL PLOMO
ESQUINA ALONSO DE CORDOVA

En el trabajo, se
han utilizado como
materias primas arci-
|la procedente de la
industria cerdmica vy
residuos de la indus-
tria cervecera. Con-
cretamente, bagazo,
tierras de diatomeas
(un tipo de alga em-
pleada para su filtra-
cion) y lodos de de-
puradora, todos ricos
en materia organica.

El bagazo es un residuo de caracter organico resultante del proceso de
prensado vy filtracion procedente de la cebada, fundamentalmente, v su -
malteado. En el proceso total de obtencion de cerveza, por cada hectoli- _SSE S : ™ £
tro que se envasa, se obtienen hasta 23 kilogramos de este residuo. PILOTES ENCAMISADOS ¢ 880 mm

En cuanto a los lodos procedentes de la depuracion de las aguas resi- Y ANCLAJES POSTENSADOS TEMPORALES
duales, se pueden generar hasta tres kilos y medio por la misma canti- ;
dad. Estos lodos tienen una gestion compleja en ciertos casos por su alta il
toxicidad, usdndose como abono o enmienda del suelo, siempre que no | HRIIMII“
estén presentes concentraciones de metales pesados por encima de los il | ﬂlnﬂlnﬂ"
valores limite de la legislacién. Por ultimo, las tierras de diatomeas proce- . {43 "
den del filtrado de la cerveza y llegan a generar hasta un cuarto de kilo
por hectolitro de cerveza elaborada. Debido a que el tamano de grano es
muy heterogéneo, las materias primas son sometidas a un proceso de
secado, molienda y tamizado. Posteriormente, se procede al moldeo ob-
teniéndose piezas esféricas que finalmente son sometidas a tratamiento
térmico, resultando los materiales para ser empleados en la construccion
de las cubiertas verdes.

+ INFORMACION: www.ujaen.es
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CHINA INAUGURO LA PRIMERA
AUTOPISTA SOLAR

En diciembre pasado se inaugurd en China una seccion
de lo que seria una de las primeras autopistas solares. Se
trata de un tramo de un kildmetro desarrollado para tes-
tear la tecnologia. En términos practicos, este “pavimento
solar” consta de paneles solares cubiertos con un mate-
rial transparente que permitiria el paso de la radiacion
solar y a su vez, soportaria el peso de los vehiculos.

Los paneles, que cubren 5.875 metros cuadrados y, de
acuerdo a sus desarrolladores, podrian generar un millon
de kilovatios/hora de energia en un ano, lo suficiente para
satisfacer la demanda diaria de alrededor de 800 fami-
lias, segun Qilu Transportation Development Group, la
compafiia encargada de la obra.

Esta energia se utilizara para encender luces, sefales y
camaras de seguridad, mientras que la restante ird a la
red estatal.

La autopista tiene un periodo de vida disefado de 20
anos y cuenta con tres capas: una de cemento permeable
alaluz en la parte superior; paneles de silicio amorfo del-
gado en la parte media, y una capa de proteccion aislada
a prueba de agua en la parte inferior.

4+ INFORMACION:
www.gljfit.com / www.thenote.cl

CONOZCA
MAS DETALLES

DE INTERES: WWW.DICYT.COM

“EDIFICIOS
COGNITIVOS”

Mas allad de los edificios in-
teligentes, una compania
de innovacién espanola
busca evolucionar hacia un
nuevo concepto que busca
hacerse cargo de las limita-
ciones del primero, se trata
de los “edificios cogniti-
vos”. Gracias a distintas ra-
mas de la inteligencia artifi-
cial, como el recono-
cimiento del lenguaje natu-
ral vy el aprendizaje auto-
matico, estas construccio-
nes no solo se controlarian
a si mismas, sino que tam-
bién serian capaces de to-
mar decisiones en tiempo
real en funcién de lo que
pasa a su alrededor, para
adaptarse a las necesida-
des de cada persona en
cada momento. Uno de los
primeros ejemplos reales
de este nuevo escenario
serd el Edificio VIRTO, el
primer edificio cognitivo
del mundo con control por
voz habilitado gracias a la
inteligencia artificial.

El inmueble contara con
una interfaz que permitird a
los trabajadores interactuar

con el cerebro de este in-
mueble. Gracias a esto, los
usuarios no solo podran
comunicarse con la voz
sino también mediante
pantallas tactiles conecta-
das e incluso por control
gestual. Para ello, se han
desarrollado una serie de
funcionalidades de cara a
mejorar la eficiencia de los
espacios. Pero las capaci-
dades de este proyecto no
se quedaran ahi, ya que se
trata de una inteligencia
dindmica. Y es que a medi-
da que los usuarios vayan
interactuando con él, su
cerebro ird aprendiendo
sus gustos y necesidades
para adaptarse cada vez
mas rapido a los trabaja-
dores y ofrecerles solucio-
nes personalizadas. Ade-
mas, la compafia ira
desarrollando nuevas fun-
cionalidades basadas en
nuevos servicios, peticio-
nes de los inquilinos vy dis-
positivos conectables que
puedan facilitar la vida de
los usuarios.

4+ INFORMACION:
www.edificio-vitro.com/es
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SEDIFICIOS QUE SE CONSTRUYEN SOLOS O QUE SE ADAPTAN AL ENTORNO?

La ciencia de los materiales lleva anos intentando conseguir
que los materiales sean capaces de autoensamblarse, auto-
programarse y autorrepararse ante estimulos externos, pero
sin ayuda humana. {Se imagina un edificio cuyas ventanas
cambien de color de forma automatica en funcion de la ilumi-
nacion exterior o del tiempo atmosférico para actuar como
filtros y regular la temperatura interior? Esa podria ser una de
las futuras aplicaciones de un trabajo del Institut Catala de
Nanociéncia i Nanotecnologia (ICN2) y del Instituto de Cien-
cia de Materiales de Madrid del CSIC (ICMM), ambos en Espa-
fa. El equipo ha conseguido que millones de particulas orga-
nometalicas se autoensamblen como si fueran piezas de
LEGO, pero de forma espontanea. Son las llamadas redes
metalorganicas porosas (MOF, por sus siglas en inglés), unas
minusculas superestructuras tridimensionales ordenadas, con
propiedades como la porosidad y que se comportan como
cristales fotonicos.

"Hemos conseguido que particulas poliédricas como ladri-
llos interactuen, se ordenen y autoensamblen adecuadamen-
te formando cristales que generan colores, como los materia-
les fotonicos”, explica uno de los investigadores del estudio,
agregando que “tienen una gran porosidad y pueden absor-
ber otras sustancias, lo que las habilita para convertirse en
sensores”. Cuando “estdn en presencia de un material que
son capaces de percibir, actlan como una alarma vy se refrac-
tan en diferentes colores. La forma en que ese color cambia,
da una idea de qué sustancia es y de cuanta cantidad hay”,
anhade.

Si este procedimiento a nivel de laboratorio se industrializa-
ra, este tipo de cristales foténicos podrian ayudar a resolver
aspectos muy relevantes de la edificacion, como unir eficien-
cia, sostenibilidad y belleza, apunta el cientifico. “Una futura
aplicacion de este material seria utilizarlo para recubrir venta-
nas con dos usos diferentes: crear filtros de colores para que
los edificios tuvieran una estética realzada; y utilizarlos como
células solares que capturen parte de la energia del Sol y la
utilicen para generar electricidad”, detalla el investigador.
Aunque matiza que estas “posibilidades aun se tienen que

investigar”, y asegura que con su tecnologia actual “seria im-
posible autoensamblar un edificio completo”.

Pero, tal vez, en el futuro si se pueda, o al menos, algunas
partes. En el Self-Assembly Lab (Laboratorio de Autoensam-
blaje, en espafiol) del MIT (EE.UU.), tratan de sacarle todo el
partido posible a esta técnica. Investigaciones de este centro
va han demostrado que el autoensamblaje puede utilizarse
para sistemas de autoconstruccion y fabricacion sin importar
la escala: tanto para muebles que se montan automaticamen-
te como a niveles biomoleculares.

Otra de sus areas de estudio es la materia programable, es
decir, materiales que “se pueden programar para transformar
su forma y propiedades de manera predecible ante estimulos
ambientales como calor, luz o humedad”, explica una investi-
gadora del centro. Para crearlos, se utilizan procesos de mo-
delado, fabricacion robodtica e impresion 3D con los que com-
binan materiales que reaccionan de forma distinta a un
mismo estimulo. Entre los materiales programables que se
investiga, hay compuestos de madera activados por calor y
humedad, y compuestos de fibra de carbono, polimeros vy
textiles que se estimulan con calor. De momento, han sido
producidos a pequefa escala y se estdn mostrando como ca-
sos de estudio.

Otro de los procesos gue aumentaria la autonomia de los
edificios es la autorreparacion. Investigadoras del Instituto de
Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc, Espafia)
estudian esta caracteristica en el hormigdn. En su trabajo, in-
troducen microcapsulas de silice rellenas de un adhesivo
(epoxi) dentro del disefio del material que cuando se rompen
reparan las fisuras del hormigon. Otras investigaciones sobre
autorreparacion introducen esporas de bacterias y su nutrien-
te dentro de los materiales. Cuando estos se rompen, el agua
penetra y permite que la bacteria se active y se nutra. Una
vez activado su metabolismo, son sus propios materiales de
desecho los que tapan la fisura. Otro tipo de enfoque busca
gue sea la propia composicion del hormigdn la que arregle el
problema, lo que se conoce como estrategia autdgena.

Como se ve, avances hay muchos, aun en etapa de investi-
gacion. Quizas falte tiempo para llegar a un edificio que se
construya solo, pero el futuro estd mas cerca.

# INFORMACION: www.technologyreview.es
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DESARROLLAN AISLANTE NATURAL
gll.ll'EEGRCFTARDARIA LA ACCION DEL

A partir del uso de raices, una empresa chilena desarro-
16 un nuevo aislante que, ademas de sus propiedades
térmicas y acusticas, promete un eficaz comportamien-
to frente al fuego. Se trata del fruto de una investiga-
cion de mas de siete aflos en la que esta empresa de
Los Angeles, regién del Biobio, descubrid el Colchdn
Radicular (CR), material 100% natural, fabricado sobre
la base de raices, sin modificaciones genéticas. “Es una
tecnologia chilena, patentada internacionalmente. Unico
material sustentable con capacidad de aislacion térmi-
ca, absorciéon sonora vy resistencia al fuego, todo en
uno”, indican sus creadores. En cuanto a sus propieda-
des térmicas, poseeria un coeficiente de aislacion equi-
valente a 0,036 W/mK , una transmitancia térmica de
0,45 W/m?K, con una resistencia térmica de 2,23
m2K/W. En el plano del sonido, su coeficiente de absor-
cion sonora maxima seria de 0,63 (2.000 Hz).

La produccion de esta solucion se sustenta en el cul-
tivo hidropdnico de semillas de grano, cuyas raices son
utilizadas para fabricar los colchones radiculares. Un
proceso que tomaria aproximadamente 10 dias y reque-
riria poca energia y poca agua.

Respecto de su comportamiento frente al fuego, des-
de la empresa seflalan que "mientras el poliestireno,
presente en los paneles SIP, tarda tres segundos en
guemarse; la fibra de vidrio, 15 segundos vy el poliureta-
no, 1 minuto; el colchdn radicular recién comienza a
guemarse tras una hora de ser expuesto a las llamas”.

4 INFORMACION:
https://rootman.com/

AISLANTE
EN ACCION

ASi FUNCIONA

PAVIMENTO LED

Con el objetivo de elevar los
estandares de seguridad del
transito, particularmente la
de los peatones, es que una
empresa britdnica desarro-
[l6 un pavimento con tecno-
logia LED que, aparte de
demarcar el paso peatonal,
entrega una serie de alertas
a vehiculos y peatones fren-
te a un posible peligro. El
sistema utiliza esta ilumina-
cion para configurar el paso
peatonal en tiempo real se-
gun las necesidades de los
peatones, gracias a al moni-
toreo con cédmaras y un
computador que modifica la
orientacion y las dimensio-
nes del paso adaptandose
al niumero de personas que
quieren cruzar la calle. Ade-

DE INTERES: WWW.ISSUU.COM/REVISTA_BIT
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mas, sus luces se podrian
ver desde cualquier dngulo,
tanto de dia como de no-
che. El sistema también po-
dria distinguir entre peato-
nes, vehiculos y ciclistas,
determinando su localiza-
cion y calculando su trayec-
toria y velocidad para anti-
ciparse a sus movimientos.
De este modo, por ejemplo,
si alguien cruza inesperada-
mente la calle, se genera
una seflal de atencion y de-
tencioén en la calzada que es
perceptible para automovi-
listas y ciclistas. De momen-
to, se trata de un prototipo
que estd siendo testeado al
sur de Londres, esperando
su masificacion.
4% INFORMACION:
http://umbrellium.co.uk/
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TECNO PANEL

STRUCTURAL INSULATED PANEL

TECNOLOGIA, RAPIDEZ Y CALIDAD PARA |
LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Los Paneles SIP de TECNOPANEL se fabrican con la
mas alta tecnologia existente en el mercado. Todos
nuestros productos se producen con un sistema
automatizado llamado “roalling coating”, en donde los
tableros de OSB se adhieren al poliestireno mediante
adhesivos en base a poliuretanos aplicados bajo altas
temperaturas, lo que asegura una aplicacién s »
homogénea y controlada computacionalmente. X i

Estas tecnologias junto con asegurar una calidad del ’

producto, permiten una alta capacidad de produccidn,

asegurando la fabricacién de 3000 m2 de panel diario.

WWWAGENCY.CRANN.CL

EL Panel SIP (Structural Insulated Panel), es un
moderno y completo sistema estructural auto
soportante usado para la construccion,
conformado por un alma de espuma rigida de
Poliestireno de alta densidad (EPS).

PRODUCTO
NACIONAL

CONTACTENOS AL

WWW.TECNOPANEL.CL 22 745 5940
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Con el objetivo de mantener

e incluso mejorar el satisfactorio
comportamiento de instalaciones
industriales durante eventos
sismicos severos, se presentan
modificaciones a la norma
NCh2369. Asimismo, la inclusién
de una mayor arista arquitectdnica
en el desarrollo de proyectos de
este tipo, llevan a la construccion
de obras industriales a avanzar
por nuevos horizontes.

e —————

mﬁ'ﬁ?

e I

L AVANCE DE LA TECNOLOGIA, el desarrollo
de nuevos métodos, la innovacién en materiales

v la experiencia practica ganada han sido parte

del constante progreso del sector de la cons-

truccion que ha permitido diversos avances en

la amplia gama de proyectos que desarrolla la
industria. Es asi como esto también se ve reflejado en el caso de
las construcciones industriales, las que cumplen roles especifi-
cos dependiendo de las necesidades de las actividades para las
gue son desarrolladas, tomando en cuenta aspectos como los
materiales, instalaciones, espacios y disefios, entre otros. “En los
proyectos industriales el mayor desafio es reducir el plazo de
construccion para asi ponerlos en produccién y servir a los com-
promisos financieros del inversionista”, sefala Rodolfo Saragoni,
ingeniero civil y socio de SyS Ingenieros Consultores. También
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Materiales como el
acero y el hormigén
son usados
comunmente en este
tipo de obras.

El hormigén
prefabricado, por
ejemplo, presenta
ventajas constructivas
gracias a su resitencia
a la compresién

y caracteristicas

de durabilidad,

entre otros.

es una preocupacion importante para los mandantes que los
mayores costos de construccion de los proyectos se enmarquen
dentro de limites razonables y que se minimicen los claims.

Y asi como los principales materiales utilizados en este tipo
de proyectos han presentado diversos avances (como el acero
y el hormigdn prefabricados), también lo hacen las normativas
de construccion, las que deben ir adaptandose a los tiempos,
para asi mejorar los resultados finales de los proyectos frente a
aspectos como resistencia, y respuesta a eventos sismicos, en-
tre otros. Es asi como se ha trabajado en la actualizacion de
normas como la NCh2369 sobre disefio sismico de estructuras
industriales cuyo objetivo es hacer frente de forma dptima a la
naturaleza sismica propia del pafis.

ACTUALIZACION DE NORMA NCH2369
Una de las modificaciones de norma de gran relevancia para la
construccion industrial es la actualizacion de la NCh2369 “Dise-
Ao Sismico de Estructuras e Instalaciones Industriales”, que sur-
ge como respuesta a las experiencias del terremoto del 27 de
febrero de 2010, asi como del estado del arte a nivel mundial.

Segun se sefald en un seminario sobre este tema, organizado
por el Instituto de la Construccidn (IC) en noviembre pasado y
donde se mostrd parte del anteproyecto de actualizacion de la
norma, es una necesidad permanente debido a la realidad y fre-
cuencia sismica de Chile, caracteristica geografica que a su vez
permite aplicar y evaluar dichas normas, realizando los cambios
pertinentes.

En el caso de la actualizacion a la NCh2369, su importancia
radica en contar con un documento gue incorpore tanto la ex-
periencia obtenida del comportamiento de las estructuras in-
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dustriales durante el sismo de febrero de
2010, como el avance del conocimiento
ocurrido en los Ultimos 15 afios. “El mayor
avance reciente en el desarrollo de la
construccion industrial se produjo a raiz
del terremoto del 27F, el cual demostro
gue la mayoria de las instalaciones indus-
triales disefladas de acuerdo a la
NCh2369. Of. 2003 se comportaron sin
daflo y cumplieron con el criterio de con-
tinuidad de operacidon después del terre-
moto de acuerdo a lo prescrito por esta
norma, pese a la gran magnitud del even-
to (8,8 grados Richter)”, comenta Sara-
goni. Por esta razdn, el anteproyecto de
actualizacion de la NCh2369, desarrolla-
do por el Instituto de la Construccion, en
un comité integrado también por la Ca-
mara Chilena de la Construccion (CChC),
las Universidades de Chile y Catolica y los
Ministerios de Vivienda y Urbanismo
(Minvu) y Obras Publicas (MOP), tuvo
como filosofia no modificar lo que funcio-
no bien en los terremotos de 1985 y 2010,
ya que en general hubo consenso en el
comité que habia respondido bien al ulti-
mo, por lo que requeria solo actualizacio-
nes menores, en temas como correccion
de las disposiciones sobre construccio-
nes prefabricadas de hormigdn de pobre

GENTILEZAS AXIS S.A.
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Las actualizaciones de la norma NCh2369 propuestas

en el anteproyecto tienen por objetivo que las estructuras
de edificios industriales tengan una mejor respuesta frente
a sismos de gran envergadura, al mismo tiempo que puedan
mantenerse operativos los procesos productivos. Dentro

de estas actualizaciones hay algunas relacionadas con

las disposiciones de disefio de estructuras metalicas

y de hormigén prefabricado.

desempefio, ampliaciéon de las disposicio-
nes sobre el disefio de obras portuarias y
proyectos de energia eléctrica. Saragoni
menciona gue si bien, las construcciones
a nivel general respondieron satisfactoria-
mente ante la catdstrofe, “se aprecid un
pobre comportamiento de los galpones
prefabricados de hormigdn armado, con
uniones secas (unioén de elementos prefa-
bricados que no se unen con hormigon
fraguado en obra como por ejemplo:
uniones soldadas, apernadas, de encaje,
etcétera), incluyendo numerosos colap-
s0s gque no produjeron victimas solo por-
que el terremoto ocurrié un dia sabado
de madrugada y en vacaciones de vera-
no. “Muchos de estos colapsos se debie-
ron al incumplimiento de las disposicio-
nes de la norma NCh2369. Of. 2003 vy a
sub clasificaciones de la calidad del suelo
de fundacion”, agrega el ingeniero.

Respecto de las modificaciones en si,
hay algunas menores en los capitulos que
cubren las fuerzas sismicas de disefio so-
bre las estructuras y otras mayores en las
disposiciones de disefio de estructuras
metalicas y de hormigoén prefabricado.
Ademas, se incorporan nuevos capitulos
O revisiones importantes respecto del di-
sefo de fundaciones, estangues, chime-
neas y recipientes de proceso y centrales
de generacion y transmision de energia
eléctrica.

En el capitulo 4, por ejemplo, hay una
nueva forma de especificar las solicitacio-
nes sismicas en la cual se combina el sis-
mo horizontal de disefio con un 30% del
sismo vertical y se combina un 30% del
sismo horizontal de disefio con el 100%
del sismo vertical. De acuerdo a lo ex-
puesto durante el seminario por Pedro
Hidalgo, presidente del comité del ante-
proyecto de la norma, en el capitulo 5
hay modificaciones en como considerar
sismo vertical, masa sismica y aspectos
de modelacion. “Un primer aspecto nue-
vo, es que el sismo vertical se considera
en todos los casos. La norma en 2003 lo
dejaba en algunos casos, ahora es en to-
dos. En el caso de sismo horizontal la
norma dice actualmente que “debe consi-
derarse toda la masa sismica desde el ni-
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vel donde se materializa la totalidad del
traspaso del esfuerzo de corte a la funda-
cion”, sefald. El experto también comen-
td que en general, se desprecia masa sis-
mica ubicada bajo nivel de suelo natural y
gue otro punto mencionado en el capitu-
lo es que la masa sismica asociada a la
sobrecarga debe ser “consistente con el
valor usado en la combinacién de cargas.
En el caso sismico lo 16gico es usar una
masa sismica que sea consistente con la
gue estd usada en la sobrecarga dentro
de la combinacién”. También hay preci-
siones en la modelacion de equipos apo-
yados en estructuras (capitulo 5.3.1.5)
(cuando considerar como equipo 0 como
masa, etcétera) y consideracion de la fle-
xibilidad de diafragmas (5.3.1.9).
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El acero es uno de los materiales mas utilizados
en los diferentes tipos dde construcciones
industriales, por tal motivo, en el anteproyecto de
la actualizaciéon de norma NCh2369 se amplia el
contenido en algunos capitulos y se incorporan
otros nuevos para instalaciones antes

no abordadas.

Hidalgo menciond que en el capitulo 6, en tanto, se modifica
el calculo de la deformacioén sismica eldstica (“debe usarse di-
rectamente el espectro eldstico de la norma NCh2745”). En
cuanto a la separaciéon entre estructuras, sefald que “se usan las
deformaciones sismicas modificadas” y que “se mantienen las
deformaciones sismicas maximas vy el Iimite para considerar el
efecto P-Delta”. Sobre el capitulo 7, relacionado al anclaje de
estructuras metélicas, indicd que “se actualizan las expresiones
de las fuerzas para el disefio sismico de elementos secundarios
y equipos montados sobre estructuras, de acuerdo a la norma
NCh3357-2015 “Disefio sismico de componentes y sistemas no
estructurales”. En cuanto al punto de las estructuras de acero, el
ingeniero civil, Ramon Montecinos, quien también es miembro
del Comité de la norma NCh 2369 y del Comité Técnico del Ins-
tituto Chileno del Acero (ICHA), comenta que se reescribio, in-
corporando la experiencia de los diez anos de uso, en que se
disefaron mas toneladas de acero que en toda nuestra historia
anterior y se interactud con fabricantes de equipos de todo el
mundo. “Se amplia el contenido porgue aumenta significativa-
mente algunos capitulos como los de estanques, recipientes de
proceso y fundaciones e incorpora capitulos nuevos para insta-
laciones antes no cubiertas como, los sistemas de generacion
de energia eléctrica y las estructuras portuarias tipo muelles”,
sefiala Montecinos.

A modo de ejemplo, la norma menciona que la exigencia de
soldabilidad del acero debe verificarse con limitaciones al car-
bono equivalente del acero. “Adicionalmente, también estan los
requisitos a tenacidad a la fractura, cuestion clave para garanti-
zar que los aceros empleados sean sismo resistentes y no ace-
ros de usos generales”, explica Juan Carlos Gutiérrez, Director
Ejecutivo del Instituto Chileno del Acero (ICHA), agregando que
para ello es necesario disponer de ensayos de impacto tipo
Charpy sobre el acero a emplear. “Un tercer aspecto a conside-
rar es la limitaciéon de la tension de fluencia de los aceros sismo
resistentes, a un 85% de la resistencia maxima de estos”, detalla

GENTILEZA ICHA



Gutiérrez. El director ejecutivo indica que
estas y otras consideraciones son rele-
vantes en el disefio de la estructura, pero
no deben dejarse de lado sus implican-
cias, especialmente las relacionadas con
el control de calidad del acero, asi como
su cumplimiento. “En este dmbito, es ne-
cesario recalcar que en nuestro pafs exis-
te la obligacion legal de los laboratorios
inscritos y acreditados, como los Unicos
entes para certificar los aceros estructu-
rales y no son los profesionales del pro-
yecto los encargados de emitir un pare-
cer respecto de aceptar o no el acero. Asi
lo explicita la norma de aceros estructu-
rales NCh203 y que actualmente esta
siendo revisada por un Comité en el ICHA
para su actualizacion”, detalla Gutiérrez.
Tras el envio del anteproyecto por par-

te del Ministerio de Vivienda (Minvu) al Instituto Nacional de
Normalizacion (INN) pasa a la etapa de consulta publica (prime-
ros meses de 2018) y luego a su discusion y eventual aproba-
cion en el comité INN que se constituya para tal efecto. Cabe
sefalar que el periodo de discusion en comité dependerd de la
profundidad de las observaciones recibidas durante la consulta
puUblica. De acuerdo a los expertos, uno de los aspectos mas
importantes que se espera tras este trabajo es que las estructu-
ras de edificios industriales tengan una mejor respuesta frente a
sismos de gran envergadura, al mismo tiempo que puedan man-
tenerse operativos sus procesos productivos.

DISENO Y ARQUITECTURA

Asi como hay avances constantes en el aspecto normativo, tam-
bién hay algunos en dmbitos relacionados con el disefio y cons-
truccion de los proyectos en si. A modo de ejemplo, el uso de
prefabricados. “Estos desarrollos traen enormes beneficios, pero
presentan desafios significativos, como el impacto que provoca-
ran en el trabajo, en las disciplinas de la ingenieria, en los mate-
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SEMINARIO SOBRE
ACTUALIZACION
NORMA NCH2369

El pasado 16 de noviembre se llevd a cabo, en el audito-
rio de la Camara Chilena de la Construcciéon (CChC), el
seminario “Actualizaciéon Norma NCh2369: Disefo sis-
mico de estructuras e instalaciones industriales” organi-
zado por el Instituto de la Construccion (IC) y al que
asistieron mas de 350 personas. La actividad contd con
la participacion de destacados expositores de diversos
ambitos que entregaron su vision sobre conceptos fun-
damentales del proyecto de revision, nuevos capitulos
sobre estructuras maritimas portuarias de tipo muelle
transparente y sistemas de generacion y transmision de
energia eléctrica, entre otros.
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Un ejemplo de arquitectura aplicada en construccion industrial
es el realizado en la planta embotelladora de agua Ice Swan. La
obra cubo de estructura metélica, de 18 m x 18 m y 6 m de alto,
revestido en un vidrio serigrafiado negro, capaz de reflejar su
entorno y resistir las duras condiciones climaticas.

GENTILEZA PANORAMA ARQUITECTOS



Otro ejemplo es la planta industrial de
aceite de oliva, Almazara Olisur. La planta
esta edificada en base a un sistema de
pilares de hormigén armado, construidos
en la misma obra. Sobre esa estructura, se
instalaron cerchas de madera laminada y
en las fachadas de la planta se aplicé un
revestimiento de fibrocemento, material
cuya principal ventaja es que no le afecta
la humedad.

riales, en las normas técnicas, en el control de calidad y en las
leyes y reglamentos de la construccion sin excepcion”, sefiala el
director ejecutivo del ICHA.

De acuerdo a los expertos consultados, “los principales desa-
fios en obras industriales pasan por el disefio e implementacion
de la logistica para transporte y montaje, la coordinacién con las
otras partidas realizadas in situ como instalaciones o termina-
ciones, la definicion y control de condiciones de satisfaccion
(estdndares) y tolerancias, la competencia del personal vy siste-
mas de contratacion de mano de obra”, sefala Marisol Saavedra,
subgerente en Gestion de Calidad e Innovacion, en Desarrollos
Constructivos Axis S.A., agregando por otra parte, que los pro-
yectos requieren de un mayor nimero de profesionales en obra,
lo que se ha tornado un desafio en términos de generar habili-
dades blandas v liderazgos orientados al trabajo en equipo. “Se
debe incorporar a los clientes o mandantes en este nuevo enfo-
que, ya gue ellos son parte importante del disefo, desarrollo y
recepcion de los proyectos”, detalla la subgerente. Los expertos
consultados sefalan que en el caso del disefo hay potencial de
mayor avance ya que en general son pocos los arquitectos y
calculistas que estan incluyendo estos cambios. “Hay una ten-
dencia de buena arquitectura industrial, que mediante la incor-
poracion de nuevos materiales, como cerchas de madera lami-
nada, pueden lograr ventajas como grandes luces”, comenta
Rodolfo Saragoni de SyS Ingenieros Consultores. Este avance de

GENTILEZA GUILLERMO HEVIA G / GH+A ARQUITECTOS

la arquitectura también trae consigo la
implementacion de varias de sus meto-
dologias, herramientas y desarrollos,
como por ejemplo, el uso del Building In-
formation Modeling (BIM). “La adecuada
aplicacion de esta tecnologia sirve para
mejorar la productividad del sector cons-
truccioén, que es uno de sus grandes défi-
cit. Ademas, es una herramienta que esta
siendo exigida en grandes proyectos, por
ejemplo del sector minero”, comenta el
ingeniero. Asi como sucede en proyectos
que aplican BIM como hospitales vy edifi-
cios, para la construccion industrial pre-
senta la oportunidad de un disefo coor-
dinado y con mejor manejo de los plazos.
“BIM nos permite construir virtualmente
los proyectos en forma previa, visualizan-
do resultados e interferencias, corregir y
posteriormente hacer seguimiento a la
ejecucion”, sefala Saavedra. Asimismo,
también se han apreciado (aunque en
menor medida aun) aspectos de mayor
diseno arquitectonico e implementacion
de estrategias de eficiencia energética en
proyectos industriales.

ALGUNOS CASOS

Un ejemplo de arquitectura aplicada en
construccioén industrial es el realizado en
la planta embotelladora de agua Ice Swan,
ubicada en la region de Aysén, donde
ademas de responder a las necesidades
propias de la obra, el disefio vy la relacion
con el entorno jugaron un rol preponde-
rante. El proyecto de Panorama Arquitec-
tos consistid en un cubo de estructura
metdlica, de 18 m x 18 my 6 m de alto, re-
vestido en un vidrio serigrafiado negro,
capaz de reflejar el entorno vy resistir las
duras condiciones climaticas. Los arqui-
tectos levantaron un recinto industrial en
medio de bosques virgenes, en la frontera
del Parque Nacional Queulat. El volumen
cuadrado estd construido sobre la base
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CONCLUSIONES

» Los diferentes tipos de obras industriales (como
galpones, naves industriales, plantas procesadoras,
etcétera) cumplen roles especificos dependiendo de
las necesidades de las actividades para las que son
desarrolladas, tomando en cuenta aspectos como
los materiales, instalaciones, espacios y disefos, en-
tre otros.

» Como todo el sector, las obras industriales tam-
bién deben cumplir con normas de disefio y cons-
truccidon para su correcto desarrollo y desempeiio.
A modo de ejemplo, actualmente se trabaja en la
actualizacion de la NCh2369, norma sobre el dise-
Ao sismico de estructuras e instalaciones industria-
les. Dentro de las modificaciones se encuentran
cambios menores en los capitulos que cubren las
fuerzas sismicas de disefio sobre las estructuras y
otras mayores en las disposiciones de disefio de
estructuras metdlicas y de hormigdén prefabricado.

> El objetivo de estas actualizaciones es que los
profesionales que desarrollen proyectos de disefo
de estructuras y/o equipos industriales cuenten con
una normativa moderna que permita mantener y/o
mejorar el comportamiento sismico de este tipo de
instalaciones durante eventos sismicos de gran
magnitud con un criterio de continuidad de opera-
cion post sismo.

» Aspectos de disefio y arquitecténicos se han ido
integrando en el desarrollo de estos proyectos. Asi,
la consideracién del entorno, el disefo de estrate-
gias de sostenibilidad energética y el uso de herra-
mientas como el BIM, entre otros, son parte de ele-
mentos que se aplican para dar nuevos aires a
estas construcciones.
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de una estructura metalica, completamente apernada,
como un mecano. Con esto se queria que fuera totalmente
desmontable. Por su parte, al interior de la obra se encuen-
tra la maquina embotelladora (en una zona libre), mientras
que el resto de los recintos de administracion, como la sala
de ventas y visita, estan dispuestos en modulos de menor
altura, con sus muros y pisos revestidos en madera para
entregar una sensacion de calidez. Los paneles interiores
son aislantes, de tipo frigorifico, en base a placa de aglome-
rado pintadas. Se plantearon ademas, aperturas hacia el
exterior desde los diferentes recintos de trabajo, haciendo
presente la cascada, de modo de minimizar la sensacion de
encierro por las duras condiciones climaticas. Debido a su
ubicacion en el lecho del rio Queulat, el lugar tenia un suelo
pantanoso con una alta acumulacion de agua. Para que el
suelo fuera viable para la construccion se removio una capa
importante de terreno y se trajo tierra apta desde Coyhai-
que. Sobre esta, se hicieron fundaciones perimetrales corri-
das, de acuerdo a las especificaciones de calculo vy los ra-
dieres, siendo estos los Unicos elementos de toda la obra en
hormigon. El talud de tierra, de 1 m de altura, fue recubierto
con especies vegetales para evitar su erosion, lo que a su
vez permite enfrentar posibles inundaciones (mas detalles
de la obra en Revista BiT N°92).

Otro caso en el que la arquitectura tuvo un rol prepon-
derante es en la planta industrial de aceite de oliva, Alma-
zara Olisur; una obra diseflada por GH+A Arquitectos vy
construida en sintonia con su entorno. Y es que de acuer-
do a los arquitectos, el edificio tomd una forma en que las
lineas de plantaciéon parecieran dibujarse en la fachada,
ademas de poseer una armonia cromatica, (es decir, va
“cambiando” de color con la luz del sol). La obra fue dise-
Aada en base al proceso gue tiene la aceituna para con-
vertirse en aceite de oliva (esto es, un sistema lineal, que
puede realizarse en parte por gravedad) por lo que se
aprovechd el desnivel del terreno para disminuir la utiliza-
cion de bombas para la impulsion. La planta esta edificada
en base a un sistema de pilares de hormigén armado de
60x60 cm gue se construyeron en la misma obra. Sobre
esa estructura, se instalaron 21 cerchas Poloceaux de ma-
dera laminada. En las fachadas de la planta se aplico un
revestimiento de fibrocemento, material que cuenta con
vetas tipo madera y cuya principal ventaja es que no le
afecta la humedad. También destaca la implementacion en
la planta de un sistema de bioclima lo que permite regular
la temperatura en base a energias renovables. El sistema
se basa en el soterramiento de una tuberia a una profundi-
dad tal que las temperaturas se hacen mas estables, lo
que permite lograr flujos de aire climatizados en distintas
estaciones del aflo (mas detalles de esta obra en Revista
BiT N°86).

Asi, la construccion industrial avanza y se complementa
tanto con el aporte que el desarrollo arquitectonico puede
agregar a los disefios, como de las actualizaciones norma-
tivas que le permiten mejorar sus procesos constructivos
y su vida util en general. m
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

INSTALACION DE FACHADAS
VENTILADAS

RECOMENDACIONES
TECNICAS

— Se trata de una envolvente exterior que otorga una terminacion
estética al edificio, generando una proteccioén a los elementos
constructivos y aislacion contra los agentes atmosféricos.

Su correcta instalacion es clave para obtener los diferentes
beneficios que otorga.

GENTILEZA HUNTER DOUGLAS

PATRICIA AVARIA R.
PERIODISTA REVISTA BIT

N TERMINOS genera-
les, las fachadas ven-
tiladas corresponden
a sistemas de envol-
vente exterior que
brindan una termina-
cion estética al edificio, generando
una proteccion a los elementos cons-
tructivos y aislacion contra los agen-
tes atmosféricos. Esta doble piel deja
una camara de aire que actua bajo el
principio bioclimatico llamado “efecto
chimenea” que, en este uso, tiene
como funcion mejorar el confort tér-
mico del edificio (ahorro energético
en calefaccionar, enfriar y ventilar).
Las caracteristicas principales de una
fachada ventilada son: una “piel exte-
rior” de paneles, el sistema de revesti-
miento, un espacio de aire o cdmara y
una pared de soporte aislada que con-
trola las pérdidas de aire.
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Proceso de
instalaciéon
de cilindro de
fijacion, remache
y placa.

GENTILEZA TDM

La placa no
permite margen de
error ni en corte,
ni en perforacion,
por lo que la tnica
manera de evitarlo
es conh una
capacitacion
adecuada a los
instaladores o
montadores de
este sistema,
puntualizan los
especialistas.

GENTILEZA EQUITONE
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El sistema de revestimiento protege la pared de apoyo de la
lluvia directa. Sin embargo, dependiendo de la naturaleza de las
juntas entre los paneles, es posible que penetre algo de agua.
La cdmara de aire y la estanqueidad al aire de la pared soporte
se combinan para limitar esta penetracion. La cdmara de aire
puede evaporar o drenar la humedad de forma segura.

Segun expertos, este sistema podria alcanzar ahorros ener-
géticos, entre un 15% y un 30% dependiendo del disefio y clima
en que se utilicen.

INSTALACION

Para el montaje de este sistema, existen tres tipos: fijaciones
mecanicas a la vista (remaches), fijacion mecanica oculta (Ter-
go) v fijacion oculta por medio de adhesivos estructurales, an-
clajes y fijaciones que deben ser validados por el calculista, de
acuerdo a las condiciones propias de cada proyecto, adaptan-
dose a los codigos de sismo resistencia local. Una vez seleccio-
nado el sistema, el primer paso es llevar el disefio arquitectdni-

= VEA MAS: “INSTALACION DE FACHADAS VENTILADAS” EN BIT N°107

co del cliente a un estudio de factibilidad
técnica, donde se calcula la estructura
portante de la fachada ventilada vy su
proceso de instalacion y montaje.

La fachada ventilada es una tecnologia
gue debe ir adosada a la estructura prin-
cipal del edificio. Todas las cargas de
este (peso propio, movimientos, viento,
entre otros) deben ser correctamente
transmitidas a la estructura principal.
Luego, se tiene que determinar la ubica-
cion de los paneles de revestimiento de
fachada, ya que estos determinaran la
disposicion y el disefio de la estructura
de soporte para el sistema.

En seguida, se verifica que el muro de
carga perimetral tenga un punto critico
para el rendimiento del sistema. El pro-
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La fachada ventilada es un sistema
que debe ir adosado a la
estructura principal del edificio.
Todas las cargas de este deben

ser correctamente transmitidas a la
estructura principal.

yectista debe evaluar qué tipo de fijacion serd utilizada para
asegurar la estructura de soporte, asi como considerar que las
juntas de dilatacion para el sistema se relacionen con las del
edificio.

Para no correr el riesgo de dafar los paneles, se debe implantar
una secuencia o método de colocacién en la fachada, ya que es-
tos son, generalmente, el Ultimo material de revestimiento a insta-
lar. Es por ello que se requiere atencion y cuidado en los trabajos
(pintura o diseno) posteriores a la fijacion de los paneles.

Por su parte, el instalador tiene que evaluar la estructura del
soporte principal, comprobar ejes y niveles de replanteo y pun-
tos de fijacién, informando de cualquier discrepancia inmedia-
tamente al contratista/arquitecto si la estructura no permitiese
la precision requerida o seguridad en la instalacion.

Luego, se establece un replanteo de los puntos de referencia,
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lineas y niveles para realizar una eva-
luacion completa al mismo tiempo,
consultando los alzados en los planos
del arquitecto para la disposicion o las
juntas vy las lineas de las sujeciones,

Se recomienda
respetar los
distanciamientos
maximos entre

GENTILEZA HUNTER DOUGLAS

apoyos, escuadras y
sistema de anclaje, lo
que permite asegurar

tomando en cuenta la relacion de los
elementos de fijacién y las aberturas
como las ventanas.

una correcta sujecién

su aplomamiento,
linealidad entre sus
canterias, ademas de

En caso de que los paneles tengan
que ser fijados, se debe utilizar una
plataforma elevadora movil, que pue-
de ser instalada en una secuencia de
hiladas verticales. Después, se co-
mienza el montaje desde la parte su-
perior de la fachada, marcando la po-
sicion del borde inferior del panel
superior, apoyando el panel temporalmente en un perfil hori-
zontal. Un perfil vertical fijado en el perfil de la junta puede ayu-
dar a conservar la linea recta vertical a medida que se trabaja
fachada abajo.

Una vez que la primera columna de paneles esté colocada, se
debe desplazar el elevador a la siguiente posicion y comenzar
de nuevo desde la parte superior de la fachada. Esta vez, dejan-
do en la junta vertical el espacio marcado al borde del siguiente
panel.

Al comenzar por la parte superior de la fachada, hay que mar-
car el borde inferior del panel superior sobre los perfiles. Luego,
alinear la posicion y marcar sobre la fachada. Temporalmente se
fija un perfil de apoyo perpendicularmente a los perfiles, el cual
actuard como un operario mas y aguantara el peso del panel,
permitiendo un ajuste y una posterior fijacion del mismo.

Asimismo, se debe asegurar que el panel en su posicion tem-
poral sea fijado segun el sistema elegido. Para lo anterior, es

y comportamiento
sismico.
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Y

AIRE CALIENTE
S

El principio basico de una fachada ventilada, es poder generar una
camara de aire en entre el exterior e interior de un edificio o casa.
En donde para altas temperaturas el sistema pueda ser abierto,
permitiendo el flujo de aire extrayendo el calor acumulado, o en

m _5 caso de bajas temperaturas, cerrar el flujo de aire, funcionando

como un acumulador de calor.

\ AIRE FRiO

MECANISMO OPERANDO EN EPOCA DE CALOR

SALIDA AIRE SUPERIOR '@ 4——— MECANISMO CERRADO

\ MURO EDIFICACION
CAPA DE AIRE
REVESTIMIENTO

ENTRADA AIRE INFERIOR ) ¢——— MECANISMO CERRADO

MECANISMO OPERANDO EN EPOCA DE FRIiO

CERRADO ——— MECANISMOS SUPERIORES

MURO EDIFICACION
CAPA DE AIRE
REVESTIMIENTO

N

CERRADO ——— MECANISMOS INFERIORES
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necesario emplear espaciadores de 8 a
10 mm (dependiendo del panel a utilizar)
del tipo que no causen danos al ser reti-
rados y poder mantener constante la
junta vertical.

En tanto, para la secuencia de instala-
cion de arriba hacia abajo sobre perfiles
verticales, se recomienda posicionar los
perfiles perforados de aireacidon y cual-
quier perfil de remate a medida que
avance el trabajo. Se tiene que asegurar
gue todas las juntas de dilatacion estén
correctamente dispuestas.

El andamio de fachada se puede ir des-
montando a la vez que se avanza con la
instalacion del revestimiento. Esto evita-
ria daflos futuros en areas ya instaladas.

RECOMENDACIONES TECNICAS
Segun los expertos, el sistema mas co-
mun para la instalacion del panel es so-
bre perfiles verticales metalicos. Los per-
files verticales aseguran un flujo de aire
ascendente continuo en el espacio de la
cédmara y un drenaje y secado de la hu-
medad. Este sistema consiste normal-
mente en una escuadra o ménsula que
estd anclada a la pared o estructura prin-
cipal del edificio, esta escuadra sirve de
soporte a los perfiles verticales en “T” o
“L” que a su vez sirven de soporte para
los paneles de fachada. Se debe tener
cuidado para evitar problemas tales
como corrosion por par galvanico cuan-
do se utilizan metales diferentes.

El perfil en “T” se utiliza detras de las
juntas verticales entre los paneles mien-
tras que el perfil en “L” se utiliza como
perfil intermedio en el centro del panel.
En la practica, en ocasiones, los perfiles
coincidirdn con la altura de un panel o
con una combinacion de un numero de
paneles, cada seccion de perfil debe es-
tar soportada por un minimo de 3 escua-
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dras respetando el despiece de proyecto. Con los perfiles vertica-
les se genera la camara de re-ventilacion trasera, generalmente se
considera que el ancho minimo de la cadmara debe ser de al me-
nos 20 mm, por detrds de la parte trasera del panel del sistema
de fachada; sin embargo, a medida que la fachada aumenta en
altura, la cdmara necesita incrementar el ancho.

En tanto, un flujo continuo de aire se consigue gracias al
“efecto chimenea”, donde una corriente de aire entra por la
base del revestimiento y sale por su parte superior. Asi como
las cadmaras son ventiladas por la parte superior e inferior de la
fachada, también es importante permitir que el aire entre y sal-
ga por debajo y por arriba de aberturas como las ventanas.
También, es una caracteristica de una fachada ventilada que las
juntas no necesiten ser selladas, por la penetracién de aguas
canalizada mediante una combinacion de la cdmara vy la estan-
queidad de la pared de soporte.

Ademas, se recomienda tener especial cuidado en los plomos
o niveles de la estructura, ya que cualquier diferencia sobre 3
mm puede reflejarse en la fachada y es acusada por la luz y

sombra que produce al no estar bien
aplomada.

Otro consejo es respetar los distancia-
mientos maximos entre apoyos, escua-
dras y sistema de anclaje, lo que permiti-
ria asegurar su linealidad entre sus
canterias, ademas de una correcta suje-
cion y comportamiento sismico.

ERRORES
De acuerdo a lo que indican los profesio-
nales del rubro, uno de los errores mas
frecuentes en este tipo de instalacion se
relaciona con no considerar una separa-
cion minima entre la fachada y el muro.
Esta accion generaria que el flujo de aire
sea muy bajo y, por tanto, que el sistema
no cumpla su funcionamiento.

Otro error recurrente corresponde a
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sistemas de fachada ventiladas instaladas con las juntas sella-
das y sin apertura inferior y superior, lo que coartaria los bene-
ficios de la camara de re ventilacion trasera.

Junto con lo anterior, se suma el hecho que en algunas insta-
laciones incorporan materiales no adecuados dentro de la ca-
mara de re ventilacion trasera, asi como cuando el aislante se
desprende al interior causando blogueo parcial o total de la ca-
mara. Los expertos consultado coinciden en que también es un
error planear el montaje e instalacion de la fachada ventilada
durante el avance de la obra, sin estudios previos que permitan
contar con una solucidn desarrollada en detalle para cada pro-
yecto considerando remates superiores, ventanas y vanos en
general.

Por ultimo, otro error es creer que la fachada ventilada es ins-
talada como cualquier otro tipo de panel. La placa no permite
margen de error ni en corte, ni en perforacion, por lo que la
Unica manera de evitarlo es con una capacitacion adecuada a
los instaladores o montadores de este sistema, puntualizan los
especialistas. ®
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Para la instalacién de
fachadas ventiladas,
existen tres sistemas de
montaje: fijaciones
mecanicas a la vista,
fijacion mecanica oculta
(Tergo) y fijacién oculta
por medio de adhesivos
estructurales, anclajes y
fijaciones que deben ser
validados por el
calculista.



Tejas de Chena
Creciendo en produccion y calidad

on mas de 30 afos de operaciones

y reconocida en el rubro nacional

por su historia y tradicion, Tejas de

Chena se ha modernizado para for-
talecer ain mas la satisfaccion de sus clientes.
Maria José Gutiérrez Méndez, gerenta de Ven-
tas Roofing Empresas Constructoras, comenta
que en este contexto, la empresa contara con
una nueva planta que ofrecera productos de es-
tandar europeo.

¢Co6mo surge la idea de crear una nueva fa-
brica de Tejas de Chena?

Frente a las nuevas exigencias del mercado, el
grupo Etex continta invirtiendo para satisfacer
las necesidades de sus clientes, a través de la
innovacion en productos, la busqueda del au-
mento de la productividad de la construccion
y el desarrollo de productos de estandar mun-
dial en Roofing (cubiertas), Facade (fachadas)
y Building Performance (construccién en seco
con placas de yeso y fibrocemento). Dentro de
las empresas mas grandes que controla el Gru-
po Etex en Chile en estas categorias, destacan
Pizarrefio, experta en materiales de construc-
cion en seco; Romeral, que se especializa en
materiales en base a yeso, y Tejas de Chena,
compafia focalizada en techumbres. En Chile,
la reestructuracion de la division cubiertas sig-
nificé la modernizacion de Tejas de Chena, con
una inversion de mas de US$ 3 millones, para
poder llevar los productos a un siguiente nivel,
ampliando nuestra presencia en el mercado na-
cional e innovando en cubiertas y techos resi-
denciales en Chile.

¢Cuando comenzara a operar la nueva
planta y qué beneficios reportara?

La construccién se iniciara en el primer trimes-
tre de 2018 y estimamos que las instalaciones
estaran operativas hacia el inicio del dltimo tri-
mestre de este afo. Por otro lado, esta planta
nos permitira crear nuevos productos y disefios,
ampliando la gama de oferta para nuestros
consumidores, posibilitando una mayor perso-
nalizacion en el negocio de techos y entregan-
do un mayor agregado. De esta forma, no solo
proporcionaremos una solucién funcional, sino
que nuestro servicio respondera ademas a la
estética del hogar.

¢Quisieran destacar alguna caracteristica
que tendra la nueva fabrica?

La nueva fébrica contara con tecnologia de
punta en el mercado de techos. La linea con la
que se trabajara permitira la automatizacion de
los procesos productivos, mejorando la calidad

PUBLIRREPORTAJE

del producto, junto con elevar nuestros estan-
dares de seguridad industrial y disminuir la pér-
dida de material.

De la misma manera, Tejas de Chena apuesta
por la entrega de un servicio integral de posven-
ta, que cuenta con la posibilidad de instalacion
del techo por parte de un equipo especializa-
do en Roofing. Esto permitira que quien ocupe
nuestros techos pueda aprovechar de manera
completa todos los beneficios que entregan las
soluciones de Tejas de Chena.

¢Qué expectativas tienen en cuanto a pro-
duccién?

La maquinaria que se utilizara en la nueva fa-
brica de Tejas de Chena lograra aumentar la
eficiencia del proceso productivo, consiguiendo
incrementar la capacidad total de fabricacion,
con un mayor control en la linea productiva. En
volumen, esperamos triplicar la cantidad de te-

jas que producimos actualmente, cumpliendo
con las expectativas y necesidades de un mer-
cado chileno que esta en expansion, ofreciendo
de manera conjunta nuestra amplia gama de
accesorios. Dentro del proceso de produccion,
se cambiaran las materias primas, donde el
95% sera de origen nacional, lo que permitira
contar con una calidad de nivel internacional.
Como parte de la nueva propuesta de valor, se
considera ampliar el portafolio de modelos de
tejas de hormigdn, respondiendo a las exigen-
tes necesidades del mercado. Por eso, durante
este ano lanzaremos la Teja Mendip, un innova-
dor y atractivo modelo que ya ha sido testeado
en el mercado

¢En qué consiste la actual oferta de te-
chumbres de Tejas de Chena?

Dentro de Tejas de Chena la linea de tejas de
hormigdén es una de las principales soluciones

Maria José

Gutiérrez Méndez.
I

que ofrecemos al mercado, la
cual es complementada por
tejas asfélticas, tejas de arcilla,
pizarras de fibrocemento vy las
tradicionales placas onduladas
de fibrocemento. Con esta in-
version, la empresa persigue
relanzar su negocio de tejas de
hormigén, que es uno de los
pilares de su estrategia, bus-
cando consolidar su posicién
en el segmento residencial con la entrega de un
producto de alta calidad y un servicio de insta-
lacion garantizado.

¢Qué servicios de pre y posventa ofrecen
en el mercado?

Los cambios mencionados permitiran que Tejas
de Chena sea pionera en Chile con un servicio
de pre y posventa integral en el mercado de
techos residenciales. Desde el primer instante,
especialistas en techumbre asesoraran al clien-
te en su proyecto de cubierta, entendiendo que
cada requerimiento es Unico y particular. Ade-
mas, Tejas de Chena ofrecera un servicio de
instalacion realizado por personal capacitado
especificamente en techumbre. Esto permitira
que el consumidor pueda aprovechar al maximo
todos los beneficios que las tejas pueden entre-
gar, junto con disminuir la pérdida de material
que pueda existir en el proceso de instalacion.
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— Con el objetivo de ser
un vehiculo de cambio que
impulsa la innovacién y el
desarrollo del sector, el
Centro Interdisciplinario
para la Productividad y
Construccioén Sustentable,
se presenta como la
principal plataforma para
conectar a la industria
y la academia, en pro
del desarrollo de nuevas
tecnologias a través de
proyectos de innovacion.
El prototipaje a escala real,
sera uno de sus principales
valores.

ALEJANDRO PAVEZ V.
PERIODISTA REVISTA BIT

RODUCTIVIDAD Y

Construccion Susten-

table, esos son los

principales focos del

CIPYCS, Centro Inter-

disciplinario para la
Productividad y la Construccion Sus-
tentable, que nacid bajo el alero del
Programa de Fortalecimiento y Crea-
cion de Capacidades Tecnoldgicas
Habilitantes para la Innovacion de
Corfo y del Programa Construye
2025, que se define como la “estrate-
gia nacional que tiene el objetivo de
transformar la manera de construir
edificaciones en Chile, para mejorar la
productividad de la industria en toda
su cadena de valor y generar un cam-
bio cultural en torno al valor de la
sustentabilidad, considerando el im-
pacto del ciclo de vida del inmueble y
el bienestar de las personas”.

De este modo, el centro busca ser
un vehiculo de cambio para la indus-
tria, que impulse la innovacidn y desa-
rrollo, a través de una plataforma inter-
disciplinaria que conglomera cono-
cimientos, servicios y capacidades ha-
bilitantes y que genera conocimiento
transferible a través de la difusion tec-
noldgica, al servicio del pais.

Desde ahi, y a partir de la necesi-
dad latente de mejorar la productivi-
dad en el sector construccion, con un
fuerte énfasis en el desarrollo de solu-
ciones sustentables y de eficiencia
energética, es que “se identificd, en
Chile, la necesidad de infraestructura
para prototipado, que permita el de-
sarrollo de innovacion a nivel de pro-
ductos, servicios y soluciones. Nues-
tras universidades ya venian avan-
zando en el prototipado a distintas
escalas, por lo que vimos en el pro-
yecto Corfo la mejor forma de inte-
grarlo y potenciarlo”, sefiala Tania Ro-
mero, gerente de CIPYCS.
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CIPYCS es una plataforma interdisciplinaria, cercana

a la industria y focalizada en la investigacion y desarrollo,
preocupada por impactar en las necesidades del sector
y la sociedad, y que provea constantemente
de nueva tecnologia.

Con el foco definido en el prototipado como medio para im-
pulsar la innovacion, las universidades Catolica de Chile, del Bio-
Bio, Catodlica del Norte y de Talca se propusieron formar un cen-
tro con presencia a nivel nacional y con él, generar una
plataforma interdisciplinaria, cercana a la industria y focalizada
en la investigacion y desarrollo, preocupada por impactar en las
necesidades del sector y la sociedad, y que provea constante-
mente de nueva tecnologia.

A dichas universidades, se unen la Federico Santa Maria, Aus-
tral de Chile y de Magallanes, como Asientos Territoriales, en-
cargados de extender los servicios y captar las necesidades de
la industria. También, se unen los aliados estratégicos: Corpora-
cion de Desarrollo Tecnologico, CDT, el Centro de |+D+i Tecnalia
de Espanfa, Dictuc, Sirve, Gepro y DuocUC, que refuerzan las
capacidades especificas del centro. Ademas, cuenta con una
amplia red de empresas que dan cuenta de las necesidades es-
pecificas de la industria. Asi, se brinda un servicio integral basa-
do en el I+D+i para mejorar la productividad sectorial. “Cada
uno de los actores es parte de este centro porque tiene algo
que aportar. Cada uno tiene algo que el resto de los socios no
tiene. Entonces, el primer paso fue organizarnos en qué va a
trabajar cada uno, generar sinergia entre nosotros. Hemos ar-
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mado redes para temas especificos y nos
vamos reorganizando, dependiendo de la
necesidad que tengamos que abordar”,
explica Romero.

Asi, el 19 de octubre de 2017 se oficiali-
z6 el centro en un evento que contd con
diversos representantes de la industria.
En términos practicos, es un proyecto a
siete anos, que cuenta con una inversion
que supera los US$ 12 millones, que pon-
drd a disposicion un equipo de mas de
120 investigadores en diversas areas de
interés. “Eso es en lo que innovaremos
para mejorar la construccion y asi, tam-
bién, la competitividad de todas las em-
presas del sector. Desde la constructora,
inmobiliaria, oficinas de disefo, hasta los
mismos industriales que van a generar los
materiales y nuevos sistemas constructi-
vos”, puntualiza la gerente de CIPYCS.

METODOLOGIA

El trabajo del centro es muy minucioso.
De acuerdo a lo que explica su gerente, el
objetivo es ir mostrando sus diversos ser-
vicios y tareas, haciendo una importante
labor de difusion y de induccioén respecto
de las tematicas y necesidades que bus-
ca cubrir el centro. Es que cuando se ha-
bla de innovacion en una industria carac-
terizada por ser conservadora en el uso
de soluciones y tecnologias, ésta busca
alternativas ya probadas y se generan
ciertas resistencias.

“Estamos comenzando un trabajo de
hormiga. Paulatinamente, hemos ido
mostrando que estas cosas funcionan,
porque el sector de la construccion es
mas bien tradicionalista. Con los plazos y
presupuestos acotados, no tienen mucho
espacio para innovar. Entonces, este cen-
tro garantiza que las nuevas soluciones
gue tenemos estan completamente pro-
badas”, explica Tania Romero.

De este modo, la principal accion de
CIPYCS actualmente, es difundir sus ser-
vicios en la industria. Para ello, “estamos
yendo constructora por constructora,
empresa por empresa, grupo por grupo,
gremio por gremio, mostrando nuestro
trabajo. Mientras que los avances los
mostraremos para gue la industria logre
ver gue la innovacion funciona”, puntuali-
za Romero.



AREAS DE ACCION

Si bien las principales areas de accion de Cl-
PYCS tienen que ver con la Productividad y
la Construccién Sustentable, también con-
centra sus esfuerzos en desarrollos relacio-
nados con Construccion en Madera, Calidad
v Resiliencia Estructural y Nuevos Productos
y Procesos Constructivos.

Para poder ejecutar acciones concretas en
estas materias, el centro cuenta con un equi-
po multidisciplinario de profesionales capaci-
tados para buscar soluciones concretas para
las necesidades de cada area. Es aqui donde
el cuerpo académico de cada una de las uni-
versidades involucradas, junto con sus insti-
tuciones y spin off, juegan un rol importante
para cumplir estos objetivos. “Tenemos un
staff de profesores asociados al centro con

P> TESTIMONIO DE TANIA ROMERO,
GERENTE GENERAL CIPYCS

distintas competencias y capacidades, desde urbanismo, arqui-
tectura, construccion, sustentabilidad, hasta disefio sismo resis-
tente, etcétera. Invitamos a la industria a participar de estos pro-
yectos de investigacion y desarrollo, que han sido concebidos
de la mano con lo que ellos necesitan”, indica la gerente del
centro. Y es que, justamente, CIPYCS, busca ser el eje articula-
dor entre la academia y la industria.

Para poder ejecutar el trabajo, el centro cuenta con tres labo-
ratorios de prototipado y un observatorio encargado de identi-
ficar las necesidades de la industria. “Tenemos tres laboratorios
de prototipado, a escala virtual, a escala piloto y a escala real,
este Ultimo en construccion. Estos son nuestro fuerte como cen-
tro. Ellos se suman a los laboratorios de nuestros socios, como
Dictuc y Decon, por ejemplo, que se complementaran con los de
CIPYCS”, comenta Romero.

De esta forma, la primera unidad de prototipado corresponde
al Laboratorio de Experiencias Virtuales Inmersivas, EVI[LAB],
gue captura informacion para la generacion de modelos virtua-
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El observatorio
VISTA es el
encargado de
realizar tareas de
vigilancia
tecnoldgica,
analizando las
tendencias
nacionales e
internacionales
de la industria,
la oferta de
oportunidades
de innovacién.

les y permite su exploracion mediante tecnologia inmersiva.
Luego, el Laboratorio de Prototipaje a Escala Piloto, PEP[LAB],
que permite la realizacién de pruebas a escala reducida, desa-
rrollo de unidades pilotos y fabricacidon en serie de nuevos ele-
mentos. Finalmente, el Laboratorio de Infraestructura Modular
Ajustable, IMA[LAB], que pronto comenzard su construccion,
permitird la realizacion de ensayos de montaje de nuevos ele-
mentos, analisis de desempeno en condiciones reales y analisis
holisticos de infraestructura en estado de régimen. “Ese es el
fuerte: prototipar desde escala virtual hasta escala real: materia-
les, nuevos productos, sistemas constructivos, nuevas formas de
gestion, etcétera. Todo centrado en la Productividad y Cons-
truccion Sustentable”, afade Romero.

Junto con estas tres iniciativas, se ha formado un observato-
rio tecnoldgico que tiene por objetivo identificar las necesida-
des del sector. VISTA, es el encargado de realizar tareas de vigi-
lancia tecnoldgica, analizando las tendencias nacionales e
internacionales de la industria, la oferta de oportunidades de
innovacion, la demanda por atributos sustentables y las necesi-
dades de politicas publicas de incentivo y normalizacion. “La
tarea de esta unidad es observar qué es lo que pasa en la indus-
tria, las necesidades que tiene, y generar datos para respaldarlo.
Basicamente, es una fuente de informacion respecto de lo que
estd pasando y de lo que necesita la industria”, ilustra la gerente
de CIPYCS.

Ademas, complementariamente, “tenemos un equipo brokers
de innovacion quienes visitan empresas, obras e industriales,
para saber qué es lo que necesitan y buscar, en conjunto, solu-
ciones innovadoras que mejoren la productividad y la sustenta-
bilidad de la construccién”, puntualiza Tania Romero.
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PRESENCIA NACIONAL

El Centro Interdisciplinario para la Pro-
ductividad y la Construccion Sustentable
se despliega a lo largo de Chile en nodos
distribuidos por todo el pais. Asi, se han
formado el Nodo Norte, sustentado por
la UCN; Nodo Metropolitano, por la PUC;
Nodo Centro, por la UTAL, y Nodo Sur,
por la UBB.

El Nodo Norte, tiene como area de de-
sarrollo principal la integracion de la
energia solar en los edificios, incorporan-
do estrategias de eficiencia energética en
el disefio, la construccion y el reacondi-
cionamiento energético para una cons-
truccion sustentable. Por su parte, el
Nodo Metropolitano, pondra a disposi-
cion del sector los recursos humanos y
tecnoldgicos para el disefio y construc-
cion virtual, promoviendo las mejores
practicas de gestion, el trabajo integrado
y colaborativo de la industria. Junto con
ello, el Nodo Centro, buscara aumentar la
productividad a través de la innovacion y
transferencia tecnoldgica aplicada a pro-
cesos de industrializacion, desarrollo de
nuevos materiales y soluciones construc-
tivas de bajo costo para construcciones
de baja altura.

Finalmente el Nodo Sur, articulard ca-
pacidades en ciencia y tecnologia local
para el desarrollo de innovaciones de
productos, procesos y servicios para me-
jorar la productividad de la industria.

PROYECCIONES

CIPYCS es una iniciativa a siete anos; sin
embargo, si todo resulta de acuerdo al
plan de accion, la intencion es que se
pueda proyectar en el tiempo. “Nos pro-
yectamos mas alld de los siete afnos. El
objetivo es que este tiempo permita con-
solidarnos, terminar de construir nuestra
infraestructura y posicionarnos en el sec-
tor. Empezar a generar una masa critica
dentro de la industria. Ser un referente,
un lugar para el prototipado”, comenta
Romero, concluyendo que “la industria
debe atreverse a innovar, usando resulta-
dos validados en condiciones muy cerca-
nas a su realidad”. m
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Deacero en Chile

Suministro confiable
y de calidad en Barras
de Acero para Refuerzo

German
Gasca,
Gerente de
exportaciones
para
Latinoamérica
- Deacero

PUBLIRREPORTAJE

de Hormigon

eacero es una empresa siderurgica que fabrica una
gran variedad de productos derivados del acero,
siendo uno de los productores mas importantes de
Meéxico y de la industria a nivel mundial.

Con méas de 65 afos de trayectoria en México y 26 afios de
experiencia exportando soluciones a paises de Norteamérica,
Sudamérica, El Caribe y Europa, la compania esta fuertemente
comprometida con el desarrollo sustentable, por lo que la ma-
yoria de sus productos se fabrican a partir de materiales recicla-
dos, usando tecnologia de punta que le permiten cumplir con
todas las normativas de calidad internacionales.

En Chile, la siderurgica cuenta con 6 afos de trayectoria, tras
convertirse en socio estratégico de la distribuidora de materiales
para la construccidon Ebema en la comercializacion de barras de
acero para refuerzo de hormigén.

German Gasca, Gerente de exportaciones de Deacero para
Latinoamérica nos presenta el producto y nos cuenta de los
resultados obtenidos de esta asociacion.

Las barras de acero para refuerzo de hormigdén son produc-
tos elaborados con material reciclado y estan fabricados inte-
gramente en México. Estas barras se fabrican en cumplimiento
con lo establecido en la norma chilena vigente, cubriendo todos
los requerimientos en caracteristicas mecanicas y geométricas
establecidas para la sismicidad del pais.

Ebema, como uno de los principales distribuidores de mate-
riales para la construccién, ha comenzado a hacer ofertas de
valor agregado de la mano de proveedores como Deacero. En
el caso de las barras, Ebema las prepara de manera industrial

“Vemos el espacio para invertir
y traer mayor competitividad
a este mercado.”

para su uso en construccion. Eso significa que en vez de
despachar barras a la obra para que alli corten y doblen ma-
nualmente cada pieza, se reciben los planos de la obra para
generar el despiece y que luego se fabrican en maquinas de
alta tecnologia. Con esto, también aseguran el comporta-
miento normativo no solo del producto, sino que también en
el proceso de preparaciéon segun las normas del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, explican desde la compafia.

Dentro de los beneficios que ofrece este servicio a las
constructoras, esta la optimizacion del espacio en las fae-
nas al manejar material ya procesado de manera industrial.
Ademas, permite disminuir el personal especializado en
corte y doblado de barras, reduce los riesgos laborales ya
que el manejo del acero se limita a su instalacién en obra y
reduce los costos de financiamiento ya que no requiere la
compra de material por adelantado.

“Deacero llegd hace muchos afos a Chile con la inten-
cion de convertirse en un actor relevante para el mercado,
y de poder participar como una empresa local. Ebema tiene
el perfil de una empresa con esa penetracion y por eso con-
fiamos en ellos como socios”, comenta Germéan Gasca. La
asociacion entre ambas compafiias, ademas, beneficia los
proyectos que buscan certificacion LEED®. “Las obras que
utilizan barras de acero de Deacero obtienen puntos para
su certificacion porque el material tiene mas del 90% de
componentes reciclados”, agrega Gasca.

Ebema -presente a lo largo de todo el pais- cuenta con el
soporte, respaldo y confianza de Deacero para poder abas-
tecer a los mas de 6.000 clientes que atiende anualmente.

La gran ventaja de esta relacion comercial es que am-
bas empresas han sido complementarias. “Hemos estado
enfocados en brindar el mejor servicio, con constante surti-
miento del inventario y de ir cubriendo todas las necesida-
des de los clientes. Hemos logrado establecernos y creo
que el nombre de esta sociedad esta siendo cada vez mas
conocida en el mercado. Para Deacero es muy importante
participar en Chile porque vemos el espacio para invertir y
traer mayor competitividad a este mercado”, concluye el re-
presentante de la siderurgica mexicana.
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MasterEmaco® RE 214

Mortero de uso general
- Elevada resistencia inicial y final
- No presenta retraccion

- No requiere puente adherente epoxico

MasterEmaco® T 100
Mortero para reparacion de

pavimentos

- Rapida puesta en servicio

- No presenta retraccion

- No requiere puente adherente epoxico

MasterEmaco® N 302

Mortero para reperfilado

- Desarrollo rapido de resistencias

- No presenta retraccion

- No requiere puente adherente epoxico

MasterEmaco® S448 CI

Mortero reforzado con fibra

- Desarrollo rapido de resistencias

- Inhibe el proceso de corrosién

- Baja permeabilidad a cloruros y sulfatos
- No presenta retraccion

- No requiere puente adherente epdxico
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* Excelente Adherencia.
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revestimientos ceramicos, sobre
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* Excelente Adherencia.

» Para grandes formatos.
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Rhenatec

Innovacion, Vanguardia y Desarrollo

“El objetivo principal de Rhenatec ha sido ofrecer
al mercado soluciones de calidad y servicio,
trabajando en conjunto con los clientes para el
desarrollo de nuevos productos”

RHENATEC llega a Chile en el afio 2000 como Rhenatec Suda-
mérica S.A. Desde el ano 2004, Rhenatec es parte de la Division
Construccién de Grupo Dexima S.A. A partir de entonces, el obje-
tivo principal de Rhenatec ha sido ofrecer al mercado soluciones
de calidad y servicio, trabajando en conjunto con los clientes para
el desarrollo de nuevos productos.

En Rhenatec buscamos otorgarles a nuestros clientes la solu-
cion mas idénea para sus requerimientos y, bajo ese concepto,
estamos constantemente innovando, siempre a la vanguardia en
el desarrollo de nuevos productos y, ampliando nuestra gama, que
actualmente comprende Sellantes y Espumas PU, Adhesivos, Im-
permeabilizantes, Promotores de Adherencia, Accesorios y Herra-
mientas, Sistema EIFS y Sistemas para Pisos.

Dentro de la categoria de Sistemas para Pisos, destaca su linea
de morteros técnicos autonivelantes Rhenacret, disefiados y desa-
rrollados especialmente para la nivelacion de pisos interiores, de
losas, radier y pisos que puedan presentar importantes desgastes
que deban ser reparados.

El disefo y desarrollo industrial de los morteros autonivelantes
cementicios se remonta hacia mediados de los afios 70 en Alema-
nia. El origen del disefio surgié por parte de industriales quimicos
de innovar en morteros de nivelacion que fuesen faciles y rapidos
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de preparar para la reparacion, renovacion y recomposicion de
losas de pavimentos industriales antiguos de alto tréafico.

Posteriormente, este resultado se extendid a otras versiones
mas especializadas como pavimentos autonivelantes continuos,
de amplio uso en grandes superficies de centros comerciales, edi-
ficios institucionales y oficinas, hospitales, clinicas y aeropuertos.

En nuestro pais también esta presente esta tecnologia, es-
pecialmente en la construccion, donde son muy demandados
por arquitectos, ingenieros y constructores por sus excelentes
resultados de facilidad de colocacion, gran avance en obray fina
terminacion.

El alto precio de venta, debido a su importacion desde merca-
dos como el francés, aleman y norteamericano, ha impedido su
especificacion y por lo tanto su uso frecuente en obra.

Rhenatec - Division Construccion del Grupo Dexima, decidié
dar inicio al desarrollo quimico de Morteros Autonivelantes Ce-
menticios con tecnologia y produccion local para abastecer con
productos de alta calidad el mercado Chileno.

El resultado hoy, es una fusion de modernidad y funcionalidad
de morteros de elevada estabilidad dimensional y altas resisten-
cias mecanicas con un acabado estético perfecto.

La linea de productos Rhenatec para su Sistema de Pisos
se compone en la actualidad de diferentes morteros. Cada uno
de ellos para diferentes usos segun el resultado final que se de-
see obtener.

Rhenacret Nivelador 1000 y 2000 para uso interior en edifi-
cacion y Rhenacret Nivelador 3000 de altas prestaciones para
suelos de trafico intenso para uso exterior. Ademas de otros mor-
teros que forman parte del sistema Rhenatec para el mejoramien-
to y reparacion de para pisos. Todos ellos enfocados en generar
soluciones integrales, innovadoras y de alta calidad para pisos.

Principales atributos y caracteristicas basicas de un mortero
autonivelante:

m Facilidad de preparacién y colocacion.

m Répida instalacion y puesta en servicio.

m Nivelacion con terminacion “espejo”.

m Uso sobre pisos calefaccionados.

m Alta resistencia inicial y final.

m No presenta retraccion.

m Aplicable con llana y bombeable.

m Libre de COV.
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Mortero Autonivelante
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YESO PROYECTABLE TR
s

Revoque de base yeso
Secado controlade
Aplicacién proyectable

F

Aumentar la productividad en obras
es proyectar con Knauf.

SUPERIOR A LO QUE CONOCE, MEJOR DE LO QUE SE IMAGINA

Knauf MP75 es un yeso proyectable de alto rendimiento para la proyeccién a méquina.
Ofrece en tiempo record con menos esfuerzo acabados impecables en una sola capa.

Con gran éxito varias constructoras incorporaron el yeso Knauf MP75. Sus obras nos avalan.

Comprueba la calidad y efectividad. Pide una demostracién en su obra.

PROYECTAR CON YESOS KNAUF MARCA LA DIFERENCIA:

* Yeso de alta pureza y calidad. * Mayor productividad. Esconeo el coio GR
.. . . . 5 . mira el video Yesos Knauf,
« Excelente plasticidad, mejor trabajabilidady ~ + Acabados impecables, lisos y espejados. i i
menos esfuerzo para reglear. * Excelente adhesién a toda superficie. CIONCIE
* Mayor tiempo til de trabaijo. * Minimo desperdicio del material y

* 3 veces mds rdapido, hasta 150 m? por jornada.  mds limpieza en obra.

KNauF

INTELIGENCIA EN REVOQUES Y ENLUCIDOS

f /KnaufdeChile W /KnaufChile X info@knauf.cl G +56 2 2584 9400 www.knauf.cl




TENDENCIAS
EN MORTEROS

Desde caracteristicas térmicas, hasta impermeabilizantes
e hidréfugas, amplias son las prestaciones que hoy brindan
Ios morteros La |ndustr|a se ha espeC|aI|zado \Y busca e

L MORTERO corresponde a un compuesto de con-
glomerantes inorganicos, cemento, agua, arena y
aditivos que sirven para unir elementos como ladri-
llos, piedras, blogques de hormigon, entre otros. Tam-
bién, se emplea para rellenar los espacios que que-
dan entre los bloques, para el revestimiento de

paredes y para obras de albanileria como material de pega.

Desde la industria sefalan que el primer paso antes de cualquier
aplicacion, es escoger el producto que corresponde a la exigencia de
la faena. Es por ello que siempre se deben consultar las especificacio-
nes técnicas, los requerimientos vy las necesidades de la obra. Y es
gue para cada aplicacion y uso, existen diversos tipos de morteros.

En el caso de muros, por ejemplo, éste se debe encontrar libre de
particulas sueltas, especialmente de restos de desmoldante, es por
esto que se recomienda hidrolavar y/o quemar la superficie con acido
muridtico diluido al 10% con agua, operacidn gue exige un riguroso
lavado posterior con abundante agua para eliminar todo el acido.

Otro paso importante es el modo de preparacion para obtener un
mortero de calidad. Si bien es cierto que estos productos predosifica-
dos ya vienen con sus componentes y aditivos incorporados en su
produccion, el preparativo final se ejecuta al momento de mezclarlo
en obra, donde el aplicador o usuario, solo debe incorporar la canti-
dad necesaria de agua para el amasado final.

Diversas soluciones ofrecen hoy los morteros, el mercado ofrece
una serie de alternativas que buscan beneficiar la obra. A continua-
cion, las principales tendencias en este material.
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MORTEROS DE PROTECCION Y REPARACION

En general, las estructuras deben cumplir con una vida util, sin tener que realizarles
grandes intervenciones. Sin embargo, existen patologias incontrolables que afectan la
utilidad y continuidad de los procesos productivos, es por esto que resulta fundamen-
tal contar con alternativas adecuadas en caso de intervencion y reparacion.

Actualmente, los requerimientos para los morteros de reparacion son variados y es-
pecificos tanto en la etapa de construccion, como en la de mantenimiento, especial-
mente en industrias, donde cada vez es mas importante el
tiempo disponible para realizar la reparacion, ademas del pe-
riodo que tardard esta en lograr las propiedades minimas para
su funcionamiento.

Frente a lo anterior, BASF, a través de su marca Master Buil-
ders Solutions, posee una larga experiencia en proyectos que
demandan anélisis de patologias y soluciones especializadas
para la reparacion y proteccion de estructuras.

“Nuestra linea de morteros MasterEmaco cuenta con diver-
sas caracteristicas que cumplen con las exigencias de la in-
dustria de la construccion y mantenimiento industrial, como
la rdpida puesta en servicio, variados espesores de aplicacion,
acabado final, durabilidad y proteccidén contra la corrosion.
Estas caracteristicas nos permiten entregar no solo una solu-
cion apropiada, sino también una mayor eficiencia en térmi-
nos de tiempo y costo”, destaca Rodrigo Aguirre, coordina-
dor de marketing y especificaciones de BASF Construction
Chemicals.

MasterEmaco T100 es un mortero disefado para reparaciones de pavimentos, con
rapida apertura al transito, gran trabajabilidad, propiedades mecanicas, durabilidad y
compatibilidad con revestimientos sensibles a la humedad dentro de pocas horas. Es-
tas propiedades han hecho de esta solucidn la mas apropiada para reparaciones en
industrias, plantas de procesos, instalaciones mineras vy
estructuras que requieren una rapida puesta en servicio.

Por otro lado, MasterEmaco RE 214 es un mortero de
reparaciéon con fibra, desarrollado para cumplir con las
demandas de restauraciones estructurales, en general, al-
canzaria la resistencia final de un hormigdn tradicional
dentro de 24 a 48 horas. Ademas, lograria un acabado
adecuado para obras de edificacion sirviendo para aplica-
ciones horizontales y sobre cabeza.

MasterEmaco N 302 es un mortero de fraguado rapido,
apropiado para capas delgadas que permitiria realizar ni-
velaciones vy reperfilados de forma correcta.

Por ultimo, MasterEmaco S 488Cl, es un mortero de
reparacion estructural cuya formulacién incluye fibras e
inhibe corrosiones, entregando protec-
cion al acero de refuerzo de la estruc-
tura. Este se utiliza principalmente en
estructuras con problemas de corro-
sién y en ambientes salinos y/o corro-
sivos.

Cabe destacar que esta linea de mor-
teros de reparacion no requiere puente
adherente epodxico al realizar una co-
rrecta preparacion de la superficie.
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SCANNER TECNOLOGICO

ESTUCOS Y NIVELACION DE PISOS

Reimpas desarrolla estucos acrilicos para trabajar en diferentes
cargas, con adherencia sobre cualquier base constructiva, la Termi Estuco
cual debe estar limpia, Reimpas no recomienda quemar con
acido las superficies debido al posterior lavado y absorcion de
humedad, la empresa recomienda el uso de Sellador de Cal
como mata polvo, el cual penetra al sustrato y neutraliza alcalis.

Los estucos Reimpas se caracterizan por trabajar sin punte-
reo, puente adherente ni curado. Ademas serian de autofragle
brindando rapidez en la ejecucion de los proyectos en obra.

Uno de los productos que destaca es Repac Acrilico en Pasta
Multifucional, formulado con arenas seleccionadas, lavadas y
tratadas, resinas acrilicas vy fibras de polipropileno. Para su uso,
debe ser mezclado con cemento en dosificacion indicada en la
preparacion, asi brindaria una adecuada resistencia, adherencia,
baja contraccion, buena elasticidad y trabajabilidad.

Su uso vy aplicacion se utiliza también en el Sistema EIFS Re-
impas para nivelacion, recorrido, remates, adhesivo y estuco.
Aportando un importante beneficio en la aislacion térmica
como ahorro energético.

Otro producto es Pasta Estuco, pasta con resinas acrilicas,
adicionado con particulas de arena silice lavadas y de malla
controlada. “Esta formulado para ser mezclado con cemento, la
pasta final es un estuco con adecuadas propiedades de adhe-
rencia, dureza, flexibilidad que no necesita puntereo ni puente
adherente para ser aplicado, ni mojar para su fragle. Se puede Repac en pasta
aplicar en cualquier espesor sin variar sus caracteristicas y su
tiempo de fragle, es rapidisimo segun la carga empleada”,
agregan en Reimpas.

Pasta Estuco seria adecuado para reparar
grietas, desniveles de pisos, nidos, estucos,
albanileria, bloques, hormigdén, O.S.B., fibro-
cemento, etcétera, en cualquier tipo de su-
perficies.

Asimismo, se encuentra Estucryl que es
una pasta acrilica texturante para ser mez-
clada con cemento. Esta formulada con resi-
nas acrilicas compatibles con los elementos
alcalinos del cemento, conservando sus ca-
racteristicas de adherencia vy flexibilidad di-
versa. Estucryl, estuco y textura a la vez,
permitiria un estuco de bajo espesor y de
terminacién muy decorativa.

Finalmente Reimpas, presenta Termi Estu-
co, un revestimiento para exteriores e inte-
riores, a partir de resinas acrilicas, cuarzos,

; arenas tratadas y lavadas, fibras de polipro-
~Estucryl. - pileno, perlas de poliestireno en densidades

R 25y 40 Kg metros cubicos. “Cuenta con una
adecuada elasticidad, adherencia sobre cual-
quier sustrato, excelentes cualidades de re-
sistencia y plasticidad”, concluyen.
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MORTERO AUTONIVELANTE

Desde la empresa Ready Mix destacan, dentro de su gama de
productos, el mortero autonivelante NivelaCRET, una solucion
qgue permitirfa eliminar o atenuar, las imperfecciones en la
ejecucion de losas, gracias a sus prestaciones y propiedades
autonivelantes. Arturo Holmgren, profesional del drea técnica
de Ready Mix afirma que “la importancia de este producto es
su gran capacidad para cubrir superficies extensas en poco
tiempo de ejecucion, es decir superficies sobre 500 m? en
una jornada”.

En cuanto a sus propiedades, NivelaCRET contiene fibra de
polipropileno, lo que ayudaria a evitar la fisuracion superficial.
Asimismo, cuenta con un disefio en tamafio maximo de arido
de 10 mm y un asentamiento de cono extendido de 65 centi-
metros.

NivelaCRET fue ideado como interfase entre el sustrato es-
tructural (losa) y la capa de rodadura (superficie superior).
Por sus caracteristicas, debe ser utilizado preferentemente
como solucion de nivelacion para recibir otra material como
terminacion. “Sin embargo, su prestacion como capa de ro-
dadura para requerimientos peatonales es también muy ade-
cuada. Este mortero se puede utilizar en viviendas, edificios y
locales comerciales, agrega Holmgren.

En cuanto al curado, los pisos o sobrelosas deberan ser cu-
rados ininterrumpidamente durante 5 a 7 dias humedeciendo
adecuadamente la superficie de tal forma que siempre tenga
presencia de agua.
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SCANNER TECNOLOGICO

LINEA SIKACERAM

Dentro de su amplia gama de productos, Sika presenta la linea Sika Ce-
ram, una completa linea de adhesivos cerdmicos, con una variedad que
permite cubrir todos los tipos de revestimientos cerdmicos y porcelana-
tos. Dentro de esta linea, se encuentra SikaCeram 110 Extra que es, un
adhesivo en base a cemento hidrdulico y polimeros, con agregados de
calidad controlada y aditivos de avanzada tecnologia para revestimientos
cerdamicos, azulejos, ceramica tradicional, mosaicos, gres, piedra pizarra y
porcelanatos SikaCeram
Junto con el anterior, la multinacional destaca a SikaCeram 130 Grueso

gue cuenta con las mismas prestaciones y ademas tendria la capacidad -110 Extra

de nivelar hasta 30 mm. En la misma linea, se encuentra SikaCeram 200 - SikaCeram
Flex+, un adhesivo ideal para una gran variedad de revestimientos en ta- 110 s
biquerias tanto interior como exterior. Para formatos mayores y alta per- - ;
formance, se recomienda SikaCeram Starflex 250 P y para grandes forma-
tos en vertical con alta adherencia esta SikaCeram Starflex 280 M. “Ahora,
si se trata de instalar cerdmicos, azulejos o porcelanatos en superficies
irregulares y con deformaciones en interior, como yeso cartdn o tabiques
de fibro cemento, ahi las soluciones indicadas son SikaCeram 300 Extra y
Sika Ceram 350 Flex +”, cuentan desde la empresa.

PORCELANATO FLEX

Adhesivo para instalar porcelanatos de grandes
formatos hasta 1x1 m y para formatos tipo tabla
(cuando el largo supere tres veces el lado mas
. corto de revestimiento). Desde Solcrom cuentan

AdheSWo que Porcelanato Flex “es un desarrollo ideado
Porcelanato para cubrir el 80% de las tendencias en esta ac-
tividad. Ideal para instalar sobre losa radiante vy
también para soportar las inclemencias de insta-
lacion en fachadas, pudiendo adaptarse a la ins-
talacion en bajos vy altos espesores, aumentando
sin duda la productividad en terreno”.

Para su aplicacion, se recomienda que la base
debe encontrarse limpia, firme y sin restos de
aceite, grasa, yeso o cualquier material que pue-
da actuar como desmoldante.

Este producto tiene un rendimiento de entre
1,8 a 2,0 kg por m? por milimetro de espesor. Los
rendimientos son variables, éstos dependerian
de las condiciones de los sustratos a revestir.
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MORTEROS TECNICOS

Como una forma de evolucion, Weber ha
decido lanzar al mercado la primera linea
de morteros técnicos predosificados “lis-
tos para su uso”. La idea es poder apoyar
las especificaciones de soluciones para el
hormigdn, con productos que permitan
reducir bruscamente los errores en la
manipulacion y en las etapas posteriores
de manejo y colocacion. En pro de la
continua evolucidn de las técnicas cons-
tructivas, desde la empresa trabajan en
el desarrollo de soluciones eficaces y du-
raderas que resuelvan todos los retos
técnicos con seguridad, entregando ade-
mas productos que faciliten la puesta en
obra a los profesionales de la construc-
cion. La nueva familia de Grouts y Repa-
racion de Hormigon aportarian ventajas
especificas tanto en obras de edificacion
como proyectos de ingenieria y obras ci-
viles. Uno de ellos es el Weber Grout 50
Grout para anclaje, nivelacion y repara-
cion de estructuras en placas bases, ba-
ses de maquinas, anclajes de barras de
acero, rellenos estructurales, losas y ele-
mentos estructurales confinados. Este
cuenta con una resistencia mecanica de
50 MPa.

Grout anclaje
ynivelacion
W 0

Mortero
reparacion
impermeable

e

También, destacan Weber Grout 70, compuesto por cemento
de alta resistencia, aridos especiales de granulometria controla-
da y aditivos que modifican y mejoran sus propiedades meca-
nicas. Producto predosificado vy listo para su uso, “bastaria solo
la adicidn correcta de agua para la obtencidon de un material
fluido destinado para trabajos en areas confinadas, reparacio-
nes vy rellenos”, indican.

Dentro de los morteros de reparacion, presentamos Weber
Listo Repair, el cual es posible utilizar como mortero impermea-
ble en reparaciones en zonas humedas, tales como bafios y co-
cinas, en piscinas y estangues, en albanilerias y rellenos de ten-
sores y en reparaciones en estucos.

Finalmente Weber Rep es un mortero cementicio de repara-
cion estructural, reforzado con fibras, tixotrépico, predosificado
y listo para su uso 6ptimo para reparaciones estructurales de
elementos de hormigoén armado. También, es posible su utiliza-
cion en aplicaciones como un mortero de reparacion contra ca-
beza y en vertical.

REVISE “TENDENCIAS EN MORTEROS" EN BIT N°87

Mortero

reparacion
estructural
chup
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CONDENSACION

TECNOLOGIA PIONERA EN OFRECER INTERCAMBIADORES
DE CALOR FABRICADOS EN ACERO INOXIDABLE, EN LUGAR
DE COBRE, LO QUE EXTIENDE LA VIDA UTIL DEL CALEFON

® SISTEMA DE DOBLE VENTURI:
FACIL CONVERTIBILIDAD DE GAS
NATURAL A GAS PROPANO

® PRODUCCION ACS DE HASTA 32
LITROS POR MINUTO EN FORMADO
INDIVIDUAL

® RENDIMIENTOS DE HASTA 111%

® PANEL DE CONTROL DIGITAL DE
FACIL OPERACION

® DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD ANTI
EBULLICION Y SOBRECALENTAMIENTOS

T = W

® | A MAYOR CONFIGURACION HIDRAULICA
EN CASCADA DEL MERCADO (HASTA 16
UNIDADES EN PARALELO)

CAn>

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION

Venta a través de Instaladores - Distribuidores




OBRA INTERNACIONAL |

— Con cerca de 122 metros L
de altura y 28 pisos, la LT
Torre Américas 1500 es \\ :
un proyecto de servicios |
mixtos ubicado en una j\".\
concurrida avenida de \ \ \
Guadalajara. La obra ‘\ \
esta compuesta por tres
grandes volumenes de L
hormigén cubiertos por \\\
una llamativa fachada i
cuya principal funcion es |
proteger al edificio de {
la sobrexposicién solar. !
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VOLUME
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ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT
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GENTILEZA SORDO MADALENO ARQUITECTOS / FOTOGRAFIAS: RAFAEL GAMO

FICHA TECNICA

TORRE AMERICAS 1500

Ubicacién: Guadalajara, México

Arquitectura: Sordo Madaleno Arquitectos

Afo: 2017

Area de Construccién: 57.970 m?

Area de Terreno: 4116 m?

|

BICADO en Jalisco,
en la ciudad de
Guadalajara, Méxi-
co, el proyecto To-
rre Américas 1500
es la primera etapa
de todo un complejo a desarrollar,
de usos mixtos que albergara ofici-
nas, un hotel y otros servicios, inclu-
yendo comercio, estacionamientos,
vestibulos y amenidades.

Esta primera fase se emplaza en
un terreno de 4.116 m? con una area
construida de 29.461 m? repartida
entre los 28 niveles que van desde
la planta baja, hasta la ultima planta
de oficinas, debajo del helipuerto.
Por su parte, el sétano se desarrolla
en siete niveles subterrdneos con un
total de 28.509 m? de construccion.

El concepto de su forma nace a
partir de la misma naturaleza de los
usos mixtos que alberga y, como ex-
plican sus arquitectos, su volumetria
formal y unitaria expresa su volun-
tad iconica. “Se buscaba una forma
rotunda que respondiera al progra-
ma arquitectonico por un lado vy, por
otro, se imprimiera velocidad en la
forma vy la voluntad de orientarse
hacia el country club”, cuenta Boris
Pena, director del proyecto.
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La fachada del edificio
parece una doble piel
que lo envuelve para su
proteccién. Fue disefiada
especificamente con un
angulo de inclinacién
que es capaz de
provocar las sombras
necesarias y de esa
manera, evitar la
sobrexposicion al sol.

GENTILEZA SORDO MADALENO ARQUITECTOS / FOTOGRAFIAS: RAFAEL GAMO

La fachada es un
cerramiento de vidrio con
perfileria oculta de
aluminio, soportada de
losa a losa, para permitir
gue los elementos
diagonales que envuelven
el edificio se soporten en
el borde de las losas.
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DISENO Y CONSTRUCCION

De acuerdo a los planos de la obra, el edi-
ficio de 122 metros de altura, cuenta con
28 pisos desde la planta baja hasta un
helipuerto, ubicado en la parte superior
de la obra. Dentro de sus principales hi-
tos, destacan las terrazas de los pisos 17
y 21, asi como la sky pool del piso 12.

En cuanto a su particular forma, esta se
compone de cuatro volumenes geométri-
cos sobrepuestos, dos de los cuales pre-
sentan ligeros movimientos de desfase
gue en su fachada posterior se encuen-
tran alineados de forma prefecta. Segun
indican desde Sordo Madaleno Arquitec-
tos, estudio encargado de la obra, la idea
detras de esos “gestos” de desplazamien-
to se disefan para quebrar la robustez vy
manifestar un movimiento elegante. El
volumen mas bajo, en tanto, contiene el
hotel, mientras que los tres volumenes
superiores son destinados a uso de ofici-
na para albergar tres corporativos dife-
rentes, cada uno abarcando la totalidad
de un volumen.

En cuanto al disefo estructural, la obra
es a base de concreto y con un nucleo de
circulacion central. “La construccion del
edificio, en cuanto a la estructura, se hizo
de losas de concreto postensado sobre
columnas de concreto”, detalla Pena,
agregando gue dentro de los principales
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desafios que planted el proyecto, estuvie-
ron basicamente los estructurales y la
ejecucion del cerramiento del edificio. “La
forma responde al sistema de losas men-
cionado anteriormente que van variando
su contorno para generar el esqueleto de
los cuatro volumenes”, explica el arqui-
tecto, seffalando que una piel de vidrio,
envuelta por un sistema diagonal de car-
telas, cierra estos volumenes permitiendo
una lectura clara de los mismos.

Como México es un pais sismico, la
construccion debe contar con medidas
frente a esta contingencia, ante lo cual, el
director del proyecto explica que de
acuerdo al reglamento de Guadalajara, el
edificio considerd el espectro de sismo
local, en su disefo estructural, donde las
columnas llegan a superar los 5 m? de
seccion.

Respecto al alcance del disefio interior
de la torre, desde la oficina de arquitec-
tos indican que los espacios proyectados
por ellos fueron: el lobby de oficinas, los
vestibulos de elevadores y los bafios de
oficinas, exclusivamente. La planta baja
se concibe como una plaza, un gran es-
pacio publico, de acceso y de transicion
para los distintos usos. Cuenta con un sis-
tema de elevadores de triple nlcleo para
facilitar la operacién del hotel, oficinas,
estacionamiento y servicios.

De acuerdo a informacion aparecida en
diversos medios, para los accesos vehicu-
lares y peatonales se propuso una gran
plaza con texturas y vegetacion donde se
le da prioridad al peatdn por sobre el au-
tomovil. En cuanto al tipo de pavimento
utilizado este cuenta con texturas predo-
minantes de bandas de piedra caliza na-
tural que extienden la geometria de la
fachada hacia el piso con regiones de pa-
vimento colocado de forma desigual.

FACHADA

Otro aspecto destacado de Torre Améri-
cas 1500 es su exterior. Segun cuentan
desde el estudio de arquitectos y como
respuesta a su contexto urbano y colin-
dante a Avenida Américas (una de las
mas rapidas e importantes de la ciudad),
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En cuanto al disefio
estructural, la obra
es a base de
concreto con losas
postensadas y con
un nucleo de
circulacién central.

el edificio emerge con una fachada que
pareciera una doble piel que lo envuelve
para su proteccion. Y es que uno de los
retos de disefio mas importantes que
debe hacer frente este proyecto es la ex-
posicion solar que el edificio tiene que
soportar en tres de sus cuatro fachadas.
Ante esto, se pensd en una fachada que
respondiera a la problematica desarro-
llando una canceleria de aluminio profun-
da hacia el exterior (tipo muro cortina),
disefada especificamente con un angulo
de inclinacidon que seria capaz de provo-
car las sombras necesarias y de esa ma-
nera, evitar la sobrexposicion al sol. “La
fachada es un cerramiento de vidrio con
perfileria oculta de aluminio, soportada
de losa a losa, para permitir que los ele-
mentos diagonales que envuelven el edi-
ficio se soporten en el borde de las lo-
sas”, explica Boris Pena, director del
proyecto Américas 1500. El arquitecto
ademas agrega que posteriormente, ese
borde de losa, se cubre con una ldmina
del mismo color y reflexion que el vidrio
empleado.

Sumado a esto, el edificio estd envuelto
con dobles cristales de alto grado de
proteccioén solar. Para los arquitectos, la
repeticion de las lineas de la fachada en-
tregarian caracteristicas uUnicas y atem-
porales a la obra, las que le dan un carac-
ter “iconico”. Otra caracteristica que
destacan desde SMA es que Torre Améri-
cas 1500 es el primer edificio de este tipo
gue cuenta con certificacion LEED® en el
occidente del pais. “El edificio consiguid
la certificacion LEED® Plata, principal-
mente, gracias al sistema de sombreado
de la fachada vy las consideraciones en lo
gue respecta a estacionamientos de bici-
cletas y de autos eléctricos”, sefala Pena.

Asi, con su particular disefo, la Torre
Ameéricas 1500 se prepara para convertir-
se en un verdadero hito arquitecténico de
la ciudad de Guadalajara, en México. m
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GENTILEZA ALEMPARTE-MIRELLI & ASOCIADOS ARQUITECTOS

— Compuesto por una torre
principal de 71 m de altura,
esta obra de 32.790 m?

de superficie construida,

se emplaza en un acotado
pero estratégico lugar de la
capital, donde tuvo que lidiar
con diversos desafios de
logistica para llevar a cabo
su construcciéon. Destaca
también su fachada, pensada
desde la mirada de altas
prestaciones en transmision
de la luz y bajos gananciales
térmicos (transmision

de la energia solar).

ALFREDO SAAVEDRA L.
PERIODISTA REVISTA BIT

Debido a la particular
ubicacién del
proyecto, uno de los
principales desafios
que enfrenté la obra
fue la logistica
constructiva ya que el
espacio era
insuficiente para
variadas necesidades
de obra dada la
profundidad adicional.

N PLENO CORAZON de la comuna

de Santiago, se emplaza el edificio

Amunategui, un proyecto de ofici-

nas corporativas cuya arquitectura

fue orientada por la normativa de

edificacion imperante. “El edificio
intenta armonizar dos realidades normativas conte-
nidas en el instrumento de planificacion territorial
de la comuna de Santiago: el modelo edificatorio
Continuidad-Torre Aislada, paradigma de la moder-
nidad para la edificacion en altura y alta densidad”,
explica Patricio Morelli de Alemparte Morelli & Aso-
ciados Arquitectos. Segun el profesional, hasta los
40 metros la continuidad del volumen actla como
base, que conforma la fachada continua de la man-
zana tradicional del centro histdrico. A esto se su-
man dos cuerpos denominados en el proceso de
diseffio como “chapas”, que se adhieren a este mo-
delo, dejandolo pasar por el centro del frente de la
verticalidad total del volumen aislado compuesto
por una torre de 22 niveles. “Los cuerpos laterales o
“chapas”, dan respuesta a la continuidad tipoldgica
del centro historico, (40 m de altura), dejando en el
centro despegar articuladamente el cuerpo prisma-
tico de la torre asilada”, detalla el arquitecto, agre-
gando que los testeros de los cuerpos “chapa” son
trabajados con hormigdn arquitectdnico, modulado
en forma de traslapos.
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GENTILEZA ECH.EVERP\'A IZQUIERDO

El edificio fue
calculado con la
nueva norma de

calculo estructural

y disefiado con un

sistema de marcos

a través de un
nucleo principal de
muros de refuerzo
y de pilares
perimetrales con
sistema de losas
postensadas.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con una superficie de 23.000 m? sobre nivel
natural de terreno, el edificio Amunategui
estd compuesto por 21 niveles de oficinas
mas un piso mecanico y adicionalmente po-
see seis subterraneos de estacionamientos
con una capacidad total de 270 espacios (en
11.000 m? bajo cota cero). En el sexto subte-
rrdneo se encuentran las salas técnicas de
bombas de impulsién de aguas y de bombas
de incendio para sistema de rociadores
(“sprinklers”), mientras que en el primer sub-
terraneo se ubica la sala eléctrica. De acuer-
do al detalle de arquitectura, en el primer ni-
vel estd el lobby de ingreso, una galeria cerca
del ndcleo de ocho ascensores y un local co-
mercial institucional de 445 metros cuadra-
dos. En el segundo piso, en tanto, se encuen-
tra una planta excepcional de 1.700 m?,
mientras que, a partir del tercer nivel y hasta

FICHA TECNICA

EDIFICIO AMUNATEGUI

UBICACION: Santiago centro

Mandante: Sinergia Inmobiliaria S.A.

Arquitecto: Alemparte-Morelli Arquitectos Asociados
(José Gabriel Alemparte, Patricio Morelli)
Constructora: Echeverria Izquierdo

Calculista: VMB Ingenieria Estructural

Superficie construida: 32.790 m?

Afo: 2012-2013

el piso 11, se desarrolla una planta libre de 1.211 m? la que a partir
del siguiente nivel y hasta el piso 20, tiene 800 m? de superficie.

En cuanto a aspectos constructivos, el ingeniero Ricardo Sua-
rez, administrador de contrato de Echeverria Izquierdo S.A., co-
menta que el disefio estructural del edificio fue desarrollado con
la nueva norma de calculo estructural y estd disefado con un
nucleo principal tipico de muros de refuerzo con un sistema de
marco perimetral a través de pilares y de losas postensadas.
“Ademas, estd reforzado en los pisos superiores con un sistema
especial de amortiguacion sismica distribuido en puntos estra-
tégicos en los pisos del edificio”, agrega.
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Para la fachada del
edificio se eligié un
moddulo de cristal
termopanel de piso a
cielo, el cual permite
una estética de gran

transparencia. Para las
secciones oriente y
poniente, se planteé una
pantalla de hormigén
arquitecténico
compuesto por una
reticula de quiebravista
de gran profundidad.
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La obra tiene una altura total de 75 m,
incluido el piso mecanico, mientras que la
altura entre pisos es de 3,3 m dejando li-
bre a cielo falso 2,7 metros. En cuanto a
los materiales usados, el arquitecto sefa-
la que tanto en los espacios exteriores
como interiores, se sigue el criterio de
materialidades nobles, atemporales y de
baja mantencidén. “En las testeras de los
cuerpos “chapa” se trabajo una modula-
cion de moldaje para terminar con hormi-
gdn arquitectdonico que permanece no-
blemente en el tiempo. Adicionalmente,
también se usaron porcelanatos y piedras
en pisos, cielos modulares y planchas en
aluminio yeso-cartdon”, detalla Morelli.

DESAFIOS LOGISTICOS

Debido a su particular ubicacion, uno de
los principales desafios que enfrentd el
proyecto fue la logistica constructiva y
distribucion ya que el espacio era insufi-
ciente para variadas necesidades de obra
dada la profundidad adicional. Segun re-
cuerda el ingeniero Ricardo Suarez solo
habia un Unico acceso de obra por calle
Amunategui, que por ser un corredor de
Transantiago no se podia ocupar sin au-
torizacion municipal y de la Seremi. “De-
bido a lo anterior, la excavacion masiva
tuvo atrasos ya que, como el sector a
construir abarcaba el 100% del terreno
emplazado, para retirar el ultimo exce-
dente de la rampa fue complejo terminar
de excavar”, detalla el profesional, agre-
gando que la instalacion de faena no se
podia ejecutar como una obra tradicional
pues no existia “ni un metro cuadrado
disponible para montarla y que pudiese
sustentar a todo el personal, por lo que
se necesitd arrendar propiedades colin-
dantes para suplir las necesidades de es-
pacio”.

Otra dificultad que enfrentd el proyec-
to fue que no se podia realizar carga y
descarga normal de materiales, pues no
existia espacio para los camiones. Para
ello se confecciond una plataforma de es-
tructura metalica con capacidad para so-
portar el peso de mas de 30 toneladas
tanto para camiones mixer, fierros de
construccion y otros.

En cuanto al uso de gruas, la existencia
de edificios colindantes con mas de 60 m
de altura, impedian la instalacion de las
tradicionales, por lo que se trajeron dos
gruas espafolas auto basculantes que
permitian maniobrar las cargas hacia



dentro de la obra sin tener problemas
con los edificios laterales y donde se
pudo obtener un giro en 3602 de ambas
gruas sin conflictos. “El terreno era largo,
angosto y estaba excavado al 100%, por
lo que se pudo montar la grua 1 desde la
calle y con esta montar y desmontar la
grua 2”7, explica Suarez, indicando que
esta ultima se montd por dentro de la
caja de ascensores gracias a su reducida
seccion de tramos de torre (1,2 x 1,2 me-
tros). “Ambas gruas tomaban carga des-
de la calle sin riesgo de colision entre
ellas y ambas tenian bajo nimero de
arriostramientos ya que las gruas trepa-
ban a la misma altura”, detalla.

A nivel de subterrdneos el proyecto
ocupaba toda la superficie del terreno de
tal manera que se tuvo que excavar en
paralelo con la ejecucion de muros pan-
talla que permitieran ser anclados con
cables a terreno. “Esta tecnologia evitaba
hacer pilas de socalzado vy llegar a los li-
mites de los medianeros, constituyéndo-
se este muro pantalla en el muro perime-
tral definitivo de los subterraneos”,
explica Morelli, agregando que debido a
esta condicion las instalaciones de faena
se debieron ubicar en el espacio publico
verticalmente permitiendo el paso seguro
de los peatones.

El criterio del
envolvente con altas
prestaciones para
controlar los
gananciales térmicos,
sumado a una
definicion del sistema
de clima de alta
eficiencia y bajo
consumo energético,
son algunas de las
estrategias de
eficiencia con las que
cuenta la obra.

GENTILEZA ALEMPARTE-MIRELLI & ASOCIADOS ARQUITECTOS

FACHADA

Otro de los aspectos que destacan en la obra es la fachada del
edificio. Y es que esta se pensd desde la mirada de altas presta-
ciones en transmisién de la luz y bajos gananciales térmicos
(transmision de la energia solar). Segun explica Morelli, para lo-
grar lo anterior, se eligid un modulo de cristal termopanel de
piso a cielo, tipo AG43 (#2) de Guardian SunGuard, el cual per-
mite una estética de gran transparencia a pesar de sus altos
estadndares de transmitancia térmica (valor U dia verano 0.30),
reflectividad de energia solar 33% vy coeficiente de sombra 0.33.
“El mdédulo en horizontal es de T m con una altura de 31 m, lo
gue permite un uso eficiente del cristal”, detalla el arquitecto,
agregando que este se usa sin mayor proteccion solar tanto en
las fachadas sur como en la norte; ya que “hacia el norte no ha-
bia mayores gananciales por tener un edificio de 30 pisos de
altura”. El ndcleo de circulaciones verticales se desplaza hacia la
fachada norte dejando la cara sur mas apropiada por su luz pa-
reja durante la jornada diaria para una mejor habitabilidad de
|los espacios de trabajo.

Respecto de las fachadas restantes, oriente y poniente, en las
que hay calles y distanciamientos de edificaciones de altura me-
nor, se planted una pantalla de hormigdn arquitecténico com-
puesto por una reticula de quiebravista de gran profundidad.
“Esto permite generar una gran caja de sombra que impide el
traspaso de radiacién solar al interior del edificio por los crista-
les, evitando gananciales térmicos”, explica Morelli. Estos quie-
bravistas se giran en torno a su eje vertical para proyectar una
mayor caja de sombra sobre las cintas de ventanas piso a piso.

En términos constructivos la forma estructural del sistema de
muro cortina corresponde a un sistema cinta-ventana que per-
mite trabajar con una instalacion de modulos por el interior de
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El edificio Amunategui
se ubica en pleno
centro de Santiago, en
una zona de alto flujo
peatonal, rodeado de
diversos servicios y
oficinas.

oficinas, permitiendo un rapido cierre de recintos, puesto que
cada piso es independiente entre si y puede prescindir de la
aplicacion de cortafuegos entre losas, ya que no hay contacto
entre pisos. “Logramos una excelente eficiencia en la instalacion
dada esta caracteristica ya que solo tenfamos complejidades de
ejecucion relacionado con el abastecimiento de materiales por
calle Amunategui y también debido a que el proyecto debia ta-
par los cabezales de la losa con un cristal pequefio cuya instala-
cién se ejecutaba con carros colgantes”, cuenta Suarez.

El tratamiento de “cinta de ventanas” se utilizdé para lograr me-
nores costos para la envolvente general, mientras que se utilizé el
sistema de costillas de cristal laminado exterior para aumentar el
drea util interior (se eliminaron los mullions de aluminio).

En cuanto a estrategias de eficiencia energética, el arquitecto
comenta que la mas importante es el criterio de la envolvente
con altas prestaciones para controlar las ganancias térmicas,
sumado a una definicion del sistema de clima de alta eficiencia
v bajo consumo energético, un chiller centralizado en piso me-
canico (Ultimo nivel) y fan-coils como equipos individuales en
cielo falso.

En el caso de los espacios interiores, la principal caracteristica
es la luminosidad gracias al disefo arquitectdnico, brindando a
cada oficina una superficie de ventanas que consiguen captar la
luz exterior. Segun comenta Suarez, el sistema de climatizacion
acompana al diseflo de luminosidad a través de un sistema VRV,
que es un sistema de flujo de refrigerante variable (VRF) Unico
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gue conecta muchas unidades interiores
a una unidad exterior. “el VRF es una for-
ma superior de calentar y enfriar cual-
quier espacio, proporcionando un mejor
control de la humedad, puntos de ajuste
individuales por unidad interior y una ex-
periencia de comodidad muy silenciosa.
Ademas, en la configuracion de recupera-
cion de calor, el VRF también permite ca-
lentar y enfriar simultaneamente en dife-
rentes zonas, mejorando aun mas el
ahorro de energia y aumentando la co-
modidad del ocupante”, sefiala el inge-
niero. El administrador de contrato de
Echeverria Izquierdo agrega gue un siste-
ma VRF tiene un bajo costo de ciclo de
vida en comparacion con otros sistemas
en el mercado, es de bajo consumo de
energia y facil de disefar, instalar y man-
tener. Otras caracteristicas del edificio
incluyen al sistema de extincion, detec-
cion y seguridad de incendio inteligente
gue cumple la normativa vigente.

Asi es el edificio Amunategui, un pro-
yecto que gracias a su torre principal de
mas de 70 m y a sus elementos colin-
dantes, resultan un ejemplo de modelo
de continuidad en un sector de alta con-
centracion como lo es el centro de la ca-
pital. m
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TEATRO REGIONAL DEL BIOBIO

L AMPARA URBANA

— El recinto, que se inaugurd el 31 de enero, tiene una gran sala de
teatro con capacidad para 1.200 personas y una sala de cdmara
con 250 butacas. Su objetivo es relevar la experiencia cultural
de la regidon, cubriendo sus necesidades de infraestructura
y facilitando la participacién, exhibicion y circulacion de la
comunidad artistica.

PATRICIA AVARIA R.
PERIODISTA REVISTA BIT

FINES DEL ANO 2011 el Consejo Nacional de la Cultura y las Artes cerrd el *
curso Nacional de Anteproyectos de Arquitectura “Teatro Regional ’
“del Biobio”, otorgando el primer lugar al equipo de arquitectos liderado
por Smiljan Radic, con el apoyo de Eduardo Castillo, Ga la Medrano,
Matias Valcarce, Danilo Lazcano y Gonzalo Torres.
Smiljan Radic describe su propuesta arquitecténica como el esqueleto
posible de un teatro embalado. “Es un embalaje para la ficcidon. En su interior el espectador
se movera/trepara en una reticula espacial que majaderamente aparece midiendo/ocupan-

do cada uno de los rincones”. *
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FICHA TECNICA
TEATRO REGIONAL DEL BIOBIO

Mandante: Gobierno Regional,

Ministerio de Cultura y el Servicio de Vivienda
y Urbanismo

Unidad Técnica del proyecto: Direccion de
Arquitectura del Ministerio de Obras Publicas.
Arquitecto: Smiljan Radic

Constructora: Echeverria lzquierdo
Superficie terreno: 10.000 m?

Superficie construida: 9.191 m?

Materiales: Hormigon Armado

y Politetrafluoroetileno (PTFE)

Afo proyecto: 2011

| Aiio construccién: 2015-2018
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El teatro contempla una
estructura de 6 niveles
en los que predomina el
hormigén armado
envuelto en una
membrana de
Politetrafluoroetileno.

El proyecto, que se comenzd a construir en el 2015, contempla
una estructura de 6 niveles en los que predomina el hormigon
armado envuelto en una membrana de Politetrafluoroetileno
(PTFE) que ofreceria propiedades térmicas, eléctricas, mecani-
cas y quimicas gue acogeran a los publicos internos y externos
en los diferentes espacios que incluyen oficinas, cafeteria, sala
de ensayo, areas de servicios, entre otros.

“Serd un espacio festivo y las membranas, usadas en arquitec-
tura desde los afos 50, promueven ese caracter informal. Siem-
pre lo imaginamos como un lugar agil, de intercambio cultural y
social. Un lugar no solo para entrar a una sala y ver algo, sino
donde podamos encontrarnos. El teatro serd un espacio extrafio
y alegre que tendra una relacion con el rio y la ciudad depen-
diendo de su adecuada escala”, indica Smiljan en la memoria
arquitectonica del proyecto.

Por otro lado, Alberto Undurraga, ministro de Obras Publicas,
sefala que “en el Gobierno de la Presidenta Michelle Bachelet
asumimos el compromiso de dar la posibilidad a mas chilenas y
chilenos de acercarse a la cultura para lo cual es fundamental
contar con una infraestructura adecuada. Durante este periodo,
la Direccidn de Arquitectura ha impulsado una inversidn cercana
alos $96.273 millones destinados a proyectos de infraestructura
cultural a lo largo del pais. Gracias a este trabajo se han recupe-
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rado espacios emblematicos, como el
Teatro Metro de Maria Elena y el Cervan-
tes en Valdivia, ademas de centros de
creacion artistica, museos, bibliotecas vy
edificios patrimoniales. En el caso parti-
cular del Teatro Regional del Biobio, con-
cretarlo implicéd también un gran desafio
constructivo, ya que es primera vez que
en un edificio publico se utiliza una mem-
brana envolvente que cubre la estructura
y le permite incrementar su eficiencia
energética”.

Por su lado, Francisca Pero, directora
ejecutiva del Teatro Regional del Biobio
indica que este proyecto “es la casa de
los artistas de nuestro territorio, es su es-
pacio, pero alli gueremos que también se
encuentren con sus pares de Chile y el
mundo, para beneficio de ellos y del pu-
blico que llegard hasta aqui. El publico
podra acceder cada fin de semana a pro-
gramacion permanente de danza, teatro
o musica. Esto impactara el trabajo de los



ARCHITECTURAL SOLUTIONS

Sistemas de Canalizacion

creadores locales vy sin duda fomentara el
habito de consumo cultural. Se desarro-
llardn actividades enfocadas en la gene-
racion de nuevos publicos. Las activida-
des comprenderan trabajo enfocado en
estudiantes y jovenes de la region, reali-
zando actividades dentro del teatro asi
como extension fuera del mismo”.

ARQUITECTURA

Una de las principales decisiones de ar-
quitectura, fue enfrentar el edificio al me-
morial del 27 de febrero de 2010, especi-
ficamente a 80 metros de distancia. De
esta manera se configura un espacio para
una plaza dura de asfalto, denominada
Arena, la cual estd demarcada con lumi-
narias LED que siguen el patrén de la tra-
ma estructural del edificio, con el fin de
acoger las actividades transitorias del
teatro, asi como una serie de actividades
urbanas espontaneas. En su fachada nor-
te, el teatro garantiza vistas al rio Biobio,

a la plaza dura y al memorial del 27/F, desde el primer, segundo
y cuarto nivel.

En sus fachadas poniente y oriente, las cuales se enfrentan al
rio y al Parque Bicentenario, respectivamente, se generan los
accesos al foyer, entregando vistas desde el primer y tercer ni-
vel. En la fachada sur se encuentra el acceso de camiones para
el abastecimiento del teatro, otorgando vistas al Biobio solo
desde el tercer nivel.

En tanto, la gran sala de teatro y la sala de cadmara estdn con-
cebidas como salas multipropdsito. “Son cajas que podemos
afinar (como producto y como proceso) respecto de algunas
necesidades acotadas. Esta opcion se ha tomado porque cree-
mos que la intensidad de uso de un lugar cultural de escala re-
gional como este debe estar garantizada por su capacidad de
adaptacion al porvenir”, se explica en la memoria.

Las dos salas estan contenidas en unas cajas de representa-
cion suspendidas en distintos niveles del edifico. Junto a ellas
existe una tercera caja, la sala de ensayo que por sus importan-
tes dimensiones dentro del programa, se propone como un nue-
vo nucleo en torno al cual la comunidad teatral puede congre-
garse y extender a su vez sus actividades.

“Como sucede en muchos teatros contempordneos, las distin-
tas alturas de las zonas de una sala convencional (graderias, es-
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La reticula es una
tensoestructura de 260
toneladas de estructura de
fierro que se distribuyen en 6
niveles y en 280 m de
perimetro de fachada.

El edificio tiene una
superficie de
hormigones vistos de
6.602 m?, sin
considerar los pisos
que son losas afinadas
a la vista que suman
6.568 metros
cuadrados.
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La gran sala

capacidad de
1.200 butacas.

cena, hombros y tras escena), queda asumida por una altura y
espacio comun”, indican desde la arquitectura. De esta manera se
pasa a dimensiones de escala mayor logrando un campo despe-
jado, para ser ocupados en actividades teatrales convencionales
y experimentales sin bajar los niveles técnicos requeridos median-
te el uso de elementos mecanicos menores gue no involucren una
mecanizacion de alto costo. Se proponen graderias moviles, difu-
sores moviles de cielo vy trifusores de sonido automaticos perime-
trales para afinar las salas. Junto con estos elementos se ha dis-
puesto, en la sala mayor, una plataforma escénica movil vy
espacios de recambio de escenografia en el nivel inferior.

CARACTERISTICAS TECNICAS
El edificio, con 9.191 metros cuadrados, esta planteado como una
reticula estructural de hormigdn, donde la seccion de sus pilares
y vigas son de 30 x 30 centimetros, con una modulacion carte-
siana de 3,9 x 3,9 x 3,9 metros. Esta operacion ordena y contie-
ne los programas escénicos del teatro regional, dejando el resto
de la reticula “libre”, para obtener aire y espacio para el foyer,
incorporando las circulaciones verticales y perimetrales. Asimis-
mo, tiene una planta de 4.000 Mm? (100 m de largo x 40 m de
ancho) y 7 pisos, lo que daria una superficie Util de 28.000 me-
tros cuadrados.

Julidn Corbett, director Regional de Arquitectura del MOP,
region del Biobio, explica que la reticula es de marcos de hor-

de teatro
tendra una

migoén armado, con uso de hormigodn ar-
quitectdnico, aplicando en las distintas
salas la inclusion de paneles acusticos
de madera.

En tanto, Ivdn Matus, gerente de pro-
yecto de Echeverria lzquierdo a cargo del
Teatro Regional del Biobio, detalla que la
reticula es una tensoestructura de 260
toneladas de estructura de fierro que se
distribuyen en 6 niveles y en 280 m de
perimetro de fachada.

La estructura es parte fundamental
para una correcta instalacion de la mem-
brana PTFE. En consecuencia, se requiere
gue esta cumpla con elevados niveles de
tolerancia y deformacion, dado que los
pafios de tela cubren el 100% del largo
del proyecto y en el tramo mas largo de
los pafos alcanzan los 53,5 metros. “Esta
alta exigencia nos significd disponer un
importante equipo de profesionales para
desarrollar toda la ingenieria de montaje,
todo ello sumado a un importante parque
de equipos y maquinarias para poder
cumplir con los requerimientos y dimen-
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La membrana PTFE es una tela de tefldn revestida en fibra
de vidrio y con un barniz de dioxido de titanio, producto
gue interactla con el monoxido de carbono del ambiente
Yy genera pequenas gotitas de condensacion que hacen
gue la membrana este siempre limpia.

siones de la tela”, relata Matus.

El edificio tiene una superficie de hor-
migones vistos de 6.602 m?, sin conside-
rar los pisos que son losas afinadas a la
vista que suman 6.568 metros cuadrados.

Matus cuenta que el hormigodn utilizado
dependia del elemento a hormigonar. En
el caso de los pilares diagonales que ro-
dean las 4 fachadas del piso uno, son de
hormigdén autocompactante cono 70.
Este hormigdn también se utilizé en algu-
nos elementos mas delicados, como en el
foyer o hall principal del edificio. El resto
de los hormigones eran cono 12 vy vibra-
dos con sondas de alta frecuencia y mol-
dajes adecuados para tal fin.

Para el caso de los pilares diagonales,
estos se tuvieron que hormigonar desde
abajo hacia arriba, mediante un moldaje
de alta calidad, donde se instalaba una
valvula en la parte inferior para poder
bombear el hormigoén de abajo hacia arri-
ba, y asi asegurar el completo hormigo-
nado del elemento ya que en la parte su-
perior de dichos elementos se genera un
nudo donde se encuentran elementos en
4 direcciones. “Para ello, debimos hacer
pruebas en una maqueta escala 1:1 donde
se probaron moldajes vy tipos de hormi-
gones hasta lograr con el resultado espe-
rado por Echeverria Izquierdo y el MOP”,
indica el ejecutivo.

Matus detalla que la estructura tiene
9.846 m? de baldosas en pavimentos ex-
teriores, 13.713 m? de pavimentos de ra-
dieres exteriores y 592 m? de piedra laja,
lo que arroja un total de 33.627 m? de ex-
teriores, es decir, poco mas de 3 hectareas
que estdn completamente urbanizadas.

De acuerdo a lo anterior, Corbett cuen-
ta que el hormigén armado permitio lo-
grar la estructuraciéon del andamiaje que
recorre el edificio, en cuanto los panales
acusticos de madera acondicionan las sa-
las para un adecuado control del sonido
interior.
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Segun Matus en la obra se presentaron diversos retos, uno de lo
ellos fue lo complejo industrializar procesos bdasicos como la ins-
talacion de ventanas, donde estas se proyectaron con marcos
de fierro en vanos de hormigones vistos. “Pero sin duda el ma-
yor desafio técnico fue la membrana PTFE que cubre fachadas
y parte de la cubierta, ya que se trata de una tela de tefldn re-
vestida en fibra de vidrio y con un barniz de diéxido de titanio,
producto que interactla con el mondxido de carbono del am-
biente y genera pequefas gotitas de condensacion que hacen
gue la membrana este siempre limpia (“everclean” como lo es-
pecifica Saint Gobain, el Unico fabricante en el mundo con este
barniz)”, detalla.

Asimismo, el ejecutivo cuenta que esta tela ha sido instalada
solo en un lugar en Chile, en la Vifa Vik, en San Vicente de Tagua
Tagua por el mismo arquitecto. “Es un producto que se trabaja
principalmente en cubiertas de estadios, donde su instalacion es
normalmente en forma horizontal y en el Teatro Regional del
Biobio se debid instalar el 90% de esta tela en vertical, lo que
fue un tremendo desafio en su montaje, pues se trataba de telas

El hormigén utilizado
dependia del elemento a
hormigonar. En el caso de los
pilares diagonales que
rodean las 4 fachadas del
piso uno, son de hormigén
autocompactante cono 70.
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de 53,5 m de largo y de hasta 8 m de an-
cho, tramos que fueron transportados por
48 trabajadores para subirlos a los equi-
pos que luego permitieron instalarla en su
posicion definitiva”, relata Matus.

La membrana PTFE fue fabricada en
Boston, Estados Unidos, proceso que de-
mord casi 6 meses. “Una vez fabricada, la
tela fue transportada a Bogota, Colom-
bia, donde se confecciond bajo un riguro-
so proceso de control de calidad, para
ello Echeverria lzquierdo contrato adicio-
nalmente a un experto Aleman, quien vi-
sitd la planta en Colombia y asegurd la
correcta confeccion del producto. En adi-

cion, se realizaron sucesivas visitas de la constructora a la plan-
ta a objeto de asegurar todo el proceso de confeccion”. Resuel-
to esto, la tela ya confeccionada fue transportada por via
maritima hasta Concepcion. De aqui en adelante se debieron
implementar un sin niUmero de medidas y procedimientos para
asegurar el adecuado montaje de la tela, para ello se arrendo
una carpa de 900 m? de superficie que permitié trabajar el pro-
ducto con las condiciones climaticas de la zona (intensos vien-
tos vy lluvias de Concepcion en pleno invierno), todo ello dado
gue la tela se debia preparar para su montaje en un lugar aisla-
do, protegido y por personal calificado, personal que estaba
compuesto por un grupo de 6 colombianos, 15 chilenos y un
experto polaco, quien viajo desde Rusia a Concepcidon, donde
estuvo 3 semanas asesorando en el comienzo de la instalacion
de la tela.
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El edificio se integra al lugar como un
gran embalaje captador de energia, gra-
cias a su membrana de PTFE, describen
desde la arquitectura. “Esta caracteristica
del edificio se aprovechara en los siste-
mas de climatizacion mediante equipos
de recuperacion de calor, para disminuir
los consumos durante el periodo de in-
vierno”, explica Corbett. En el verano o
en tiempos de alta radiacion, el edificio
estard equipado con un sistema de trone-
ras superiores de apertura automatica en
todo su perimetro y una tronera central
en su cubierta, las cuales liberaran el ex-
ceso de energia acumulada.

Corbett indica que la implementacion
de esta envolvente coopera térmicamen-
te con el edificio, disminuyendo las pérdi-
das y ganancias de calor, lo cual resulta
optimo en zonas frias (temperatura local
52 C, humedad 85% vy vientos predomi-
nantes 18 km/h promedio). Debido a la
gran cantidad de medios acuiferos subte-
rrdneos en la zona (el estudio preliminar
de mecénica de suelos dio una profundi-
dad de 4,5 metros de la napa), el sistema
de climatizaciéon aprovechard este ele-
mento para la condensacion de su unidad
generadora polivalente de climatizacion.
Esta utilizard el agua y luego la devolvera
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En la obra se presentaron
diversos retos, uno de lo ellos
fue lo complejo industrializar
procesos basicos como la
instalacién de ventanas,
donde estas se proyectaron
con marcos de fierro en vanos
de hormigones vistos.

a la napa. Ocupar el recurso hidrico disponible en las napas sub-
terrdneas aseguraria un ahorro de energia de hasta un 45%,
comparado con los sistemas tradicionales.

Parar evitar el exceso de operacién de las bombas de suc-
cion e inyeccién a la napa, se proyectaran estanques de agua
para acumulacion y mezcla energética. La potencia de climati-
zacion serd a distribuida a las manejadoras de aire y fan-coils
en los diferentes recintos del edificio, segun caracteristicas de
operacion. Es importante destacar que el edificio tiene zonas
sin ocupacion durante largos periodos de tiempo, por esa ra-
zo6n la baja inercia de la construccion (gracias a la envolvente
de PTFE), permite recuperar las temperaturas de confort en
poco tiempo. Para las zonas de transito, como los vestibulos
de las salas que tienen periodos de ocupacion limitados y cor-
tos en el tiempo, se ha dispuesto que queden relacionados di-
rectamente con la membrana sin otra aislacién como sucede
para todos los otros recintos. De esta manera los sistemas de
climatizacion consideran operar en estos lugares con tempera-
turas de transicion, es decir, diferentes a la del exterior y del
interior (salas), lo que permite por un lado un ahorro energéti-
co importante vy, por otro, evitar los choques térmicos en los
usuarios.

Para finalizar, Corbett cuenta que “como criterio general se ha
dispuesto climatizar las alturas directamente relacionadas con
los usuarios en los distintos niveles. Por tanto siempre se ataca-
rd desde el suelo o zécalos del primer vy segundo nivel, a través
de plenos bajo graderias, 1o que permite disminuir el esfuerzo
de climatizacion en estas areas de uso intensivo”.

Una obra que ademas de impulsar la cultura de la regién, co-
labora con el medio ambiente incorporando tecnologias eficien-
tes y sostenibles. m
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ANWO INCORPORA NUEVA LINEA
DE CALEFON DE CONDENSACION

Anwo presentd su nueva linea de calefon de conden-
sacion NPE, equipos que prometen rendimientos de
temperaturas optimas. Luis Coloma, Jefe de Unidad
de Negocio de Calefaccion de Anwo, comenta que,
“con la incorporaciéon de KD Navien, hoy contamos en
Chile con todo el know how y tecnologia de ultima
generacion del mayor fabricante coreano de tecnolo-
gias de condensacion, lo que nos permite ofrecer de
forma exclusiva en Anwo, un producto de alto estan-
dar para la produccién de agua caliente sanitaria ins-
tantdnea”. Gracias a su tecnologia “tankless”, los equi-
pos NPE, alcanzarian rendimientos que pueden llegar
hasta un 111%, lo que aseguraria “la maxima eficiencia
y ahorro en consumo de gas en formatos individuales
o colectivos para la produccion de agua caliente sani-
taria instantanea”, sefalan desde la empresa.

El ejecutivo agrega que estos equipos cuentan con dobles intercambiadores de calor fabricados en ace-
ro inoxidable, capaces de soportar una corrosidon 20 veces superior a la de los intercambiadores fabricados
en cobre. Ello, sumado a su sistema de Venturi, que permitiria convertir de gas natural a licuado en forma
sencilla y rapida.

Los calefones estan disponibles los modelos NPE-24S, NPE-24A y NPE-32S, que permiten asignar tem-
peraturas para la produccién de agua caliente sanitaria residencial desde los 36 a 60°C vy elegir tempera-
turas desde 60°C hasta 83° C para aplicaciones comerciales en 24 o 32 litros/minuto.

El modelo de caleféon NPE-24A “Advance” incorpora también en su interior una bomba de recirculacion
sanitaria con un vaso de expansion de 1,5 litros con la funcidon “Comfortflow”, que evitaria los bolsones de
agua fria en el interior de las lineas de abastecimiento hacia los consumos sanitarios, manteniendo asi la
temperatura deseada en todo momento. Ademas, pueden ser instalados en cascadas hidraulicas, logrando
baterias de hasta 16 unidades en paralelo, sin accesorios adicionales.

NUEVO GERENTE GENERAL ASUME EN ICONSTRUYE.COM

Pablo Bartel, Ingeniero Civil Eléctrico de la Pontificia Universidad Catolica de Chile, asumid
como nuevo gerente general en iConstruye.com, empresa que permite el control de los pro-
cesos de abastecimiento de las companias, desde la compra y contratacion hasta la factura-
cion y pago, integrandose a los ERP mas importantes del mercado.

En los ultimos 15 anos, Bartel se ha desempefado como gerente general y gerente de Ven-
tas en empresas como Paperless, SAP, Google y otras del sector tecnologia y servicios.

El nuevo gerente general llega con el objetivo de consolidar el drea de ventas y nuevos
negocios de iConstruye.com, en Chile y otros paises de Latinoamérica, y lograr un crecimien-
to sostenido durante los préoximos afos, en donde cuentan con una amplia gama de clientes
en los sectores de la mineria, construccion, logistica y energia, entre otros.
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CCHC CONOCIO ULTIMOS AVANCES
EN MATERIA DE HORMIGON

Con el objetivo de conocer las novedades del mercado del hormi-
godén y generar acercamiento con diferentes empresas del rubro, un
grupo de 25 socios de la Camara Chilena de la Construccion
(CChQC) vy el Insituto del Cemento y del Hormigon de Chile (ICH)
visitaron la Feria World of Concrete (WOC) 2018, entre el 22 y 26
de enero en Las Vegas, Estados Unidos.

Con mas de 58.000 visitantes y cerca de 1.600 expositores en
; 67.000 metros cuadrados de exhibicion, esta version fue la mas

25 2 = grande de su historia. Adicional a la exposicién tradicional de los
stands y pabellones, se realizaron interesantes conferencias técnicas, presentaciones de productos y nuevas tecnologias
en la industria del hormigon.

En esta instancia se pudo identificar una gran cantidad de productos y servicios, prefabricado, maquinarias, camiones,
decoracién de concreto, herramientas, asi como también demostraciones y seminarios para productores de concreto.
También el grupo tuvo la oportunidad de visitar el hall de tecnologia para la construccion, en el que se exhibieron las Ulti-
mas novedades en productos y herramientas para la industria y aplicaciones de sistemas y tecnologia de la informacion.

“La visita a la feria, como todas las misiones de la Cadmara, siempre son interesantes. En particular la visita a la WOC nos
retribuye la grata satisfaccion de que en Chile estamos haciendo las cosas bien y con tecnologia de punta. Importante es
no perder la continuidad de este feria, debemos siempre seguir los avances tecnoldgicos de nuestro sector y hacer un
comparativo de cdmo vamos en nuestro propio desarrollo”, Cristian Carmona, gerente general de CHCR.

“Destaco el animo vy profesionalismo del grupo que integro la mision el que, sin duda, dio pie para que todo fuese un
éxito, excelente misién” sefald, Juan Alberto Aguilera, gerente general de Mecanotubo.

SINCE 1924
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IGNISTERRA LANZO NUEVOS MODELQOS DE PUERTAS
DE MADERA DE LENGA

Ignisterra lanzd al mercado sus nuevos modelos de puertas Calabria y Veneto, en la linea
Campestre, y Padua y Roma, en su linea Moderna. “Recogemos las nuevas tendencias en
cuanto a gustos, estilos y disenos, asi como los intereses manifestados por nuestros
clientes en el mercado de los productos de madera para arquitectura y construccion,
donde somos lideres hace mas de 20 afos”, destaca Rodolfo Tirado, gerente general de
Ignisterra.

Los dos nuevos modelos de la linea Campestre se conocen como estilo “granero”, en
sintonia con una tendencia internacional de moda en el ambiente de disefio de interiores
para utilizar como opcién de puerta “corredera”, ya que “su aspecto natural y textura rus-
tica conjugarian a la perfeccidn con cualquier espacio y brindan una calidez muy aprecia-
da por los clientes”, seflalan desde la empresa.

El modelo Padua, en tanto, se desarrolla a partir del exitoso modelo Toscana, a fin de
satisfacer la demanda de muchos clientes asiduos a la linea Moderna gue buscaban un
modelo que tuviera solo vidrio arriba y madera abajo. “Antes, este pedido se realizaba en
forma especial, pero dada la demanda, lo hemos incorporado como una puerta estandar
para ofrecer a nuestros clientes”, indica Rodolfo Tirado.

Las lineas Campestre y Moderna, tanto en su estilo Natural como Rustico, son dos de las
mas exitosas que fabrica la empresa, con modelos altamente demandados y muy bien
cotizados en el mercado por su disefio limpio, sobrio y con lineas puras. Estas puertas
estan disefadas tanto para uso exterior como interior, y también de acceso o para separar
ambientes.

SIKA COMPLETO CIEN FILIALES EN EL MUNDO

Con la apertura de su nueva filial en Bangladesh, Sika con-
firmd su estrategia de expansion global alcanzando una
presencia en cien paises. “Este importante hito permite
dar la bienvenida a 2018 con noticias muy auspiciosas: un
8,9% de crecimiento, con cerca de US$ 6.500 millones en
ventas durante el afno pasado”, indican desde la multina-
cional.

La apertura de la nueva subsidiaria en Bangladesh con-
solidaria la presencia de la marca en distintos tipos de
mercados, con un 36% de las ventas en paises en desarro-
llo. “"Hemos ingresado a los mercados emergentes desde el
principio y estamos bien establecidos en economias ma-
duras. Esto nos permite desplegar todo el potencial de
nuestras soluciones en cada etapa de desarrollo del sector
de la construccioén, tanto para nuevos proyectos como
para obras de renovacion”, seflala Paul Schuler, CEO de
Sika.

Durante el afo pasado, la compafiia abrid 9 nuevas fabri-
cas y 3 filiales, adquirio 7 empresas, lanzé nuevas solucio-

nes innovadoras al mercado y mostrd un dinamismo espe-
cialmente alto durante el cuarto trimestre. "Estas 19
inversiones estratégicas, nuestra linea de productos innova-
dores y de calidad y nuestra presencia global nos permiten
mirar hacia el futuro con optimismo. Agradezco a nuestra
fuerza de trabajo global de mas de 18 mil empleados vy al
equipo administrativo, quienes juntos han logrado otro afio
récord de ventas gracias a su lealtad, su experiencia y su
compromiso impresionante”, afade Paul Schuler.

Para Chile, 2017 fue un afo importante debido a la puesta
en marcha de la nueva planta de acrilicos, que permite dar
un paso adelante en la elaboracion de soluciones como
membranas, sellantes acrilicos y adhesivos ceramicos en
pasta, las que esperan comenzar a distribuir a toda la re-
gion proximamente. En términos de resultados, este 2018 se
convierte en todo un desafio, con una proyeccion de creci-
miento sobre 10% y en el marco de la nueva estructura cor-
porativa de Sika, que la lleva a incorporarse a la macro zona
Ameérica, que desde marzo integrard a Norte y Sudamérica.
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ABIERTAS INSCRIPCIONES PARA CURSQS Y
CERTIFICACIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA DE LA
AGENCIA EN 2018

Con la realizacion del primer curso de Evaluacion Estratégica de Proyectos de Efi-
ciencia Energética dirigido a un publico especifico, en enero inicié la oferta de forma-
cion de la Agencia Chilena de Eficiencia Energética. Este mismo programa estard
proximamente disponible para quien lo requiera, tal como actualmente lo estan otros
cinco programas en distintas ciudades del pais, cuyas inscripciones se encuentran
abiertas en www.acee.cl/cursos.

El curso mas proximo es gratuito y se denomina Introduccion a la Cogeneracion a
Nivel Industrial y Comercial. Este busca dar a conocer las ventajas de la generacion
simultdnea de energia eléctrica y térmica usando tecnologia de cogeneracion y serd
impartido en Santiago los dias 27 y 28 de marzo.

El 19 y 20 de abril, en tanto, se realizard en Antofagasta el curso Incorporacion de
la Eficiencia Energética en el Disefilo de Procesos y Proyectos, este programa de
formacion tiene como objetivo promover la capacitacion de profesionales en la Me-
todologia de Eficiencia Energética en Fase de Disefio (EED), que permitan incorpo-
rar medidas y estandares de este tipo en las etapas previas a la puesta en marcha de
NUEevVoS Procesos y proyectos.

Mayo traerd actividades formativas en Santiago y Punta Arenas. En la capital se
realizara el curso Gestion Curricular en Energia y Eficiencia Energética los dias 09 vy
10. Este programa se orienta a compartir herramientas de analisis curricular para la
incorporacion de la tematica energética en la planificacion pedagdgica.

En Punta Arenas, en tanto, se realizard el curso de Evaluacion de Proyectos de
Eficiencia Energética los dias 10 y 11 de mayo con el objetivo de que sus asistentes al
término del curso puedan evaluar eficazmente proyectos de Eficiencia Energética,
levantando variables criticas, de forma tal de poder identificar sus potenciales debi-
lidades y fortalezas en cada una de estas etapas.

En Concepcidn y Temuco se realizard el curso de Auditoria Interna y Mantenimien-
to de Sistemas de Gestion de la Energia Basados en la Norma ISO 50001. Por medio
de este, el alumno adquiere herramientas y metodologia para evaluar y realizar pro-
yvectos y auditorias de eficiencia energética, etapa previa a la implementacién de una
medida de eficiencia energética o un sistema de gestiéon de la energia. Los dias 24 vy
25 de mayo serd el turno de Concepcidn, mientras que en Temuco se realizard los
dias 21y 22 de junio.

JCB PRESENTA SUS
CARGADORES
FRONTALES

JCB es una de las principales
empresas en la fabricacion de
maquinaria para la construccion,
particularmente, retroexcavado-
ras y manipuladores telescopi-
cos. La marca inglesa es distri-
buida oficialmente por
Dercomaqg en Chile, Peru, Co-
lombia y Bolivia.

Los cargadores frontales son
empleados en todo tipo de
construccion, pues son disefa-
dos con foco en la productivi-
dad, “con bajos costos de man-
tenimiento y capaces de ofrecer
gran versatilidad y confiabili-
dad”, indican desde Dercomagq.

La marca ofrece una amplia
variedad de modelos que abar-
can desde 1,7 m® hasta los 4,4 m?*
de capacidad volumétrica, para
satisfacer los requerimientos de
cada cliente, ademas de adita-
mentos.

En este plano, destaca el car-
gador frontal JCB 455ZX que
incluye en tecnologia en seguri-
dad, al incorporar de serie ca-
maras de retroceso. Ademas,
cuenta con una capacidad de
balde de 3,1 metros cubicos y un
peso de 18 toneladas. Con este
cargador frontal JCB ofreceria
maquinaria de alta durabilidad,
rendimiento y de un facil mante-
nimiento “para lograr una exce-
lente productividad, incluso en
entornos de construccion remo-
tos”, concluyen
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BROTEC-ICAFAL REAI_/IZO UNA
IMPORTANTE DONACION A ESCUELA
DE LAMPA

En el marco de su politica de Responsabilidad Social Empresa-
rial, Brotec-lcafal -con 30 afios de trayectoria en la industria
inmobiliaria y de la construccion en Chile-, realizd una impor-
tante donacién a la Escuela Manuel Segovia Montenegro de
Lampa.

“Producto de una cultura inmobiliaria comprometida con el
entorno en el cual se emplazan sus proyectos, Brotec-Icafal ha
forjado un lazo fraterno con algunas instituciones de las comu-
nas donde estdn presentes. Buscamos contribuir no solo desde
el punto de vista urbanistico, sino también en otros planos,
creando valor social, pensando en las necesidades y expectati-
vas de la comunidad a fin de favorecer una mejor calidad de
vida. Esta vez hemos querido alegrar la Navidad y premiar a los
nifos, no soélo por su rendimiento académico, sino también por
su esfuerzo y asistencia, valores que compartimos también
como empresa”’, comentd Francisca Hurtado, subgerente de

Gestion de Personas y Comunicaciones de Brotec-Icafal.

La donacidon fue en directo beneficio de mas de 100 nifos,
alumnos de pre-kinder, kinder y octavo bdasico. Brotec-Icafal
estd presente en la comuna, a través de su proyecto “Chicau-
ma, Ciudad Parque”. Y su vinculo con la Escuela Manuel Sego-
via se mantiene desde hace 4 anos, tiempo en el que la Inmo-
biliaria ha realizado diversas donaciones, como material
escolar y de laboratorio, para apoyar la labor que estan llevan-
do a cabo en su comuna.

STO SUMA NUEVQ TECNICO EN LA REGION
DE O'HIGGINS Y EL MAULE

Desde febrero Sto sumod a su equipo de trabajo a un nuevo Técnico
de Productos y Sistemas para la region de O’Higgins y El Maule.
Con esta nueva incorporacioén, Sto busca asesorar en tiempo opor-
tuno, la correcta aplicacion de sus sistemas. “El esfuerzo que ha
puesto Sto Chile en tener un técnico fijo en la zona, se enmarca
dentro de la necesidad de dar una correcta asesoria a nuestros
clientes que han preferido nuestra marca y calidad de nuestros pro-
ductos. De esta forma, como empresa queremos agradecer a nues-
tros clientes su preferencia entregando cada vez un mejor servicio, lo que se refleja en nuestra red de Téc-
nicos que tenemos en Santiago, Concepcion, Temuco y ahora en Rancagua y Talca”, seflala Ricardo Bifani,
gerente general de Sto Chile Ltda.

Mas informacion en contacto@stochile.com
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NUEVO DIRECTORIO ASUMIO EN EL COLEGIO
DE ARQUITECTOS DE CHILE

El pasado 12 de enero se realizd la primera reunion del Directorio Nacional (DN) del
Colegio de Arquitectos de Chile, que fue escogido por votacion online el 18 y 19 de di-
ciembre pasado, entre los colegiados de todo Chile. Como establecen los estatutos de
la institucion, los diez miembros electos designaron por acuerdo interno los cargos de
la Mesa Directiva para los dos proximos afios, quedando las nuevas autoridades de la
siguiente manera:

Presidente Nacional: Humberto Eliash Diaz

Arquitecto U. de Chile, fundador y Director de Eliash Arquitectos, dedicado a la ar-
quitectura institucional con obras como ministerios, municipios, colegios, universidades
y otros edificios publicos y privados, realizados en Chile, Ecuador, Uruguay, Panama vy
Brasil. Eliash obtuvo el 21% de los votos en la eleccién nacional, la mas alta mayoria y
fue confirmado por el Directorio electo como el Presidente Nacional, para representar
y supervisar el buen funcionamiento del Colegio de Arquitectos y sus organismos.

Vicepresidente de Asuntos Internos: Fernando Marin Cruchaga

Arquitecto U. de Chile y especializado en Direccion Integral de Proyectos en Harvard.
Es socio de MAO Arquitectos, con experiencia en proyectos aeroportuarios, educacio-
nales e inmobiliarios. Como Vicepresidente de Asuntos Internos deberd subrogar al
Presidente, coordinar y supervisar el funcionamiento de las actividades internas del
Colegio y sus Tribunales de Etica, Organos Asesores y Consejos Consultivos.

Vicepresidente de Asuntos Externos: Jorge Espinosa Cereceda

Arquitecto U. de Chile y socio de Arquitectura y Construccion Quetromar, empresa
de obras educacionales, vivienda social, industrias y viviendas en la provincia de Chiloé.

Secretaria General: Soledad Larrain Salinas

Arquitecta. U. del Desarrollo Concepcion y Master Laboratory of Sustainable Archi-
tectural Production, Escuela de Arquitectura de Umed, SUECIA. Es socia y Jefa de pro-
yectos de L2 Arquitectura, desde donde gestiona iniciativas con énfasis en el desarrollo
sustentable, el uso responsable de recursos y la responsabilidad social.

Director Tesorero: Jorge Guzman Briones

Arquitecto U. de Chile. Desde el afio 2009 ha sido Revisor Independiente de Obras
de Edificacion y previamente socio de oficinas consultoras y constructoras.

Diego Rebolledo Flores, Javier Contreras Gonzalez, Alicia Alarcon Ramirez, Manuel
Marchant Rubilar y Uwe Rochwedder Gremler son los demds Directores Nacionales
quienes colaboraran en las diferentes tareas y durante toda la gestion de la Mesa Direc-
tiva.

Todos fueron proclamados en la Asamblea General del Colegio de Arqguitectos el
jueves 11 de enero y entre sus tareas publicas esta la defensa de las ciudades, el territo-
rio y la profesion del arquitecto, trabajo que haran de la mano con las Delegaciones
Zonales, el Tribunal de Etica vy los distintos Comités del Colegio de Arquitectos de Chile.

NUEVO GERENTE
DE ADMINISTRACION
Y FINANZAS EN
SIMMA

Ivan Diaz Guzman, Ingeniero Ci-
vil Industrial, Magister en Direc-
cidn Financiera con un pregrado
adicional de Ingeniero (e) en
Electricidad, asumid como ge-
rente de Administracion y Fi-
nanzas de Simma S.A., empresa
dedicada a la comercializacion
de maquinaria, equipos y bienes
de consumo de origen princi-
palmente metalmecanico para
la industria minera, forestal y de
la construccion, principalmente.
El profesional tiene una larga
carrera en empresas de energia
(utilities) y manufactura indus-
trial. Su desempefio estad marca-
do por un perfil analitico que
combina las finanzas, planifica-
cion y control de gestion con el
aspecto técnico de la operacion.
“Me interesa trabajar estrecha-
mente con las areas de ventas y
producto. Conocer de cerca sus
necesidades y buscar la forma
mediante la cual la funcion de
administracién y finanzas puede
ayudar a facilitar los procesos
de negocio, asi como a contri-
buir con informacion de gestion
y control financiero relevantes
para la toma de decisiones”,
puntualizd el ejecutivo.
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REIMPAS DESTACA EN OBRA DE LA COMUNA DE SAN FERNANDO

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo (Minvu) ejecuta la obra
Santa Barbara Il en San Fernando, con la Constructora Cum-
bres. La Villa Santa Barbara Il, es uno de los conjuntos habita-
cionales mas numerosos que construye el Estado en la Region
de OHiggins.

“Actualmente en Chile, las viviendas sociales deben cumplir
con un estricto estandar de calidad y eficiencia energética, por
ende, se ha convertido en un desafio en las constructoras e
inmobiliarias para mantenerse competitivas. REIMPAS, con la
efectividad y calidad de sus productos, junto con la asesoria
personalizada en terreno, se convirtid en un gran apoyo para la
Constructora Cumbres. Los objetivos son: un proyecto que ob-
tenga la certificacion de calidad de las viviendas; un cliente
gue sienta la plena confianza a la hora de adquirir su vivienda
y diferenciarse en un mercado competitivo”, indican desde
REIMPAS.

En los ultimos afos, se ha impulsado fuertemente la ejecucion
de programas y planes orientados en garantizar un mejor nivel
de calidad y productividad. En este plano, REIMPAS, “estd a la

vanguardia con dichas exigencias, siempre innovando y mejo-
rando sus productos”, agregan. Por ahora, la construccion se
estd desarrollando de acuerdo a los plazos establecidos, cum-
pliendo el compromiso con el Estado y con el cliente final.

FABIO PELAEZ ES EL NUEVOQ DIRECTOR
RENTAL - USADOS DE FINNING PARA
CHILE Y BOLIVIA

Fabio Pelaez, ex director de ener-
gia y motores para Finning Suda-
mérica, asumid un nuevo desafio
como director de rental y usados
para Chile-Bolivia de Finning.

Con una extensa carrera al in-
terior de esta companfia, anterior-
mente, Peldez se desempend
como gerente de grandes cuen-
tas de construccioén y gerente co-
mercial de mineria.

El Ingeniero Civil Industrial con
post grados en Chile y Estados Unidos ahora, como director de
rental y usados Chile-Bolivia, tendra entre sus objetivos el maximi-
zar las oportunidades y aumentar la participacion de mercado,
contribuyendo al cumplimiento de los objetivos estratégicos, fi-
nancieros, de crecimiento rentable y satisfaccion al cliente y po-
tenciando la diferenciacion de los productos.

FUE PUBLICADA LEY N° 21075
QUE REGULA LA RECOLECCION,
REUTILIZACION Y DISPOSICION
DE AGUAS GRISES

Con fecha 15 de febrero se publico en el Diario Ofi-
cial la Ley N2 21.075 que regula la recoleccion, reutili-
zacion y disposicion de aguas grises, la cual estable-
ce y regula los sistemas de reutilizacion de las aguas
grises, aplicable a dreas urbanas y rurales para abrir
campo a un uso mas eficiente de los recursos hidri-
cos, especialmente en el norte del pais. El proyecto
distingue las aguas grises de las aguas negras, en-
tendiendo que las aguas grises provienen del uso
doméstico resultante del lavado de manos, duchas y
lavaplatos y pueden ser recuperadas mediante la ins-
talacion de mecanismos de limpieza y depuracion de
mediana complejidad y servir para el llenado de ino-
doros, riego o limpieza de exteriores, por su parte las
aguas negras son aguas residuales contaminadas
por elementos fecales y detergentes o sustancias no
biodegradables que requieren de sistemas de canali-
zacion.
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LIEBHERR RECIBIO RECONOCIMIENTO “EMPRESA
DEL ANO 2017 AUSCHAM"

Con el propdsito de reconocer la trayectoria en el pais, destacando la inno-
vacion y tecnologia, ademadas del continuo apoyo a las actividades de la Ca-
mara de Comercio Chile Australia (AUSCHAM), acciones de Responsabili-
dad Social Empresarial y compromiso con el desarrollo de Chile, se le otorgd
a Liebherr Chile Spa el premio Empresa del Aflo 2017. De gran significado
para la Camara, el galardon fue entregado durante la cena anual 2017, en-
marcada en el tradicional AUSCHAM Day, en el que Liebherr participd y que
fue desarrollado en el Prince of Wales Country Club en Santiago.

Liebherr Chile SpA durante el 2017 participd como un socio activo dentro
de AUSCHAM, apoyando actividades como los ABN (Australian Business
Networking) que permitieron generar importantes redes de desarrollo e in-
tercambio de experiencias para la compania y en los que esperamos seguir
participando.

“Para Liebherr Chile SpA este es un importante reconocimiento que des-
taca la gestidn y el apoyo permanente con las cdmaras comerciales, en es-
pecial con la de Australia, con importantes proyecciones que permitiran en
el futuro dar continuidad al trabajo realizado”, indican desde la empresa.

¢ NUEVO CEO E&R
Alede) EN SODEXO
- Sodexo anuncid el nombramiento de Anto-
nio Barbosa como nuevo CEO del segmento
de Energia y Recursos para Latinoamérica.
Antonio Barbosa llegd a Sodexo LATAM
hace cinco afios; sin embargo, cuenta con
mas de 30 aflos de experiencia en la indus-
v, w_ tria desarrollando su carrera en paises como
-y Brasil, Peru y Chile. Su arribo a la compania
fue en Perl, donde se desempend como ge-
rente de operaciones por cuatro afos, des-
de donde fue trasladado a Chile a su cargo anterior como director del seg-
mento Energia y Recursos en Chile.
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Elige bien

Construye y protege con Tyvek®

Protege tu casa y a tu familia
con la membrana impermeable
y respirable Tyvek® de DuPont.

Si las paredes respiran,
la humedad sale,
evitando dafnos y mejorando
la eficiencia energética.

Notaras la diferencia.

QP
Tyvek.

MADE IN USA

1 BLOQUEA el paso de viento y agua.

?  PERMITE salir la humedad.

3 EVITA la formacion de hongos.

Encuentra Tyvek®, la membrana
hidr6fuga més vendida en Chile
de Arica a Punta Arenas.

@ vatHiESEN

Www.construceionmathiesen. com
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MOP LANZO NUEVO PORTAL DE ACCESO
CIUDADANO A INFORMACION DE OBRAS
PUBLICAS

Con objeto de poner a disposicidon de la ciudadania, informacion
relevante de la gestion en materia de infraestructura publica y re-
cursos hidricos, el Ministerio de Obras Publicas lanzé nuevo Por-
tal de Informacion Georreferenciada para la Transparencia (wWww.
geomop.cl). Durante la actividad, llevada a cabo en la Cepal en el
contexto del Encuentro Nacional de Gobierno Abierto, el Director
General de Obras Publicas, Juan Manuel Sanchez, explicd que el
nuevo portal constituye la quinta de las nueve medidas de la
“Agenda Eficiencia, Modernizacion y Transparencia, El Papel del
MOP”, que lleva adelante la cartera desde el afio 2015 con el obje-
to de modernizar la institucion, incorporando la transparencia
como un atributo de la gestion ministerial y orientdndola a propi-
ciar mayores niveles de eficiencia en la industria de la infraestruc-
tura en su conjunto.

En esa linea, precisé que “gracias a este nuevo sitio digital la
ciudadania puede hacer seguimiento de todos y cada uno de los
proyectos que van en su directo beneficio, conocer el detalle de
su avance, inversion, plazos y datos de la empresa que lleva ade-
lante la ejecucion del contrato; pero también con estos visores se
pueden conocer instancias de participacion ciudadana, derechos
de agua y consulta indigena”.

A su vez, la secretaria ejecutiva de la Cepal, Alicia Barcena, valo-
ré la medida y enfatizd que “el acceso a la informacion con pleni-
tud es una respuesta clara para garantizar la igualdad
de derechos, afirmar la plena ciudadania y abreviar las bre-
chas de desigualdad en recursos materiales y simbalicos”.

El nuevo Portal GeoMOP es parte de los tres compromi-
sos de la cartera de obras publicas con el Plan de Accién
de Gobierno Abierto, que busca justamente avanzar en
medidas de transparencia de la gestidon publica, acceso a
la informacion, utilizando nuevas tecnologias para fortale-
cer este tipo de acciones. Las otras dos medidas compro-
metidas son el Registro en Linea y la Licitacion Digital,
"ambas implementadas totalmente en la gestién de la car-
tera durante el afno 2017 y con un gran impacto en la in-
dustria”, segun preciso el Director General Juan Manuel
Sanchez.

CHILE SERA SEDE
DE LA CUMBRE MUNDIAL
DE INGENIEROS

Santiago fue elegida sede de la cumbre mundial
de ingenieros, que anualmente reune a las prin-
cipales autoridades académicas de ingenieria de
las universidades publicas y privadas de distin-
tos paises del mundo.

Asi lo comunico el Consejo Global de Decanos
de Ingenieria (GEDC, por su sigla en inglés) a la
Escuela de Ingenieria de la Universidad Catdlica
(UO), institucion elegida para organizar el even-
to internacional programado en octubre de
2019. La ultima sede fue la ciudad de Nidgara,
Ontario, Canada.

“Este encuentro ofrece la oportunidad de
intercambiar experiencias y desafios para dirigir
la formacion de los futuros ingenieros. También
es un medio para que las autoridades académi-
cas se asocien entre s en el desarrollo curricular
y la innovacidn”, seflald Juan Carlos de la Llera,
decano de Ingenieria UC.

El miembro del GEDC y que postuld a Chile
como sede, agregd gue la instancia permite ade-
mas articular una red de apoyo a los decanos de
ingenieria para que jueguen un papel de lideraz-
go en la calidad de la educacion, asi como en las
politicas regionales y nacionales, que aporten al
desarrollo de los paises.

Desde hace diez anos, la cita internacional ha
convocado a los principales representantes de
las cuatro mil instituciones de ingenieria en el
mundo, que forman mas de un milldn de inge-
nieros anualmente.

En los foros se han abordado los desafios de
la ingenieria en el suministro de alimentos, agua
potable, salud, seguridad, energia y medioam-
biente. También los cambios demogréaficos vy cli-
maticos, entre otros.
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BUSCAMOS IDEAS
L> TRANSFORMACIONALES

PARA LATINOAMERICA

CONCURSO
UNIVERSITARIO DE
INFRAESTRUCTURA

2018

CONVOCAN A UNIVERSITARIOS DE
AMERICA LATINA A PRESENTAR IDEAS
EN INFRAESTRUCTURA

Premiar ideas transformacionales, capaces de aportar solucio-
nes a los desafios de la infraestructura en los paises de Améri-
ca Latina, es el foco del Concurso de Infraestructura 2018 en el
que podran participar estudiantes universitarios de la region.

El concurso forma parte de las actividades del Foro Latinoa-
mericano de Infraestructura, evento organizado por el Consejo
de Politicas de Infraestructura (CPI), que se realizard en Santia-
go de Chile entre los dias 26 y 27 de junio de 2018.

Podran participar del “Concurso de Ideas de Infraestructu-
ra” los alumnos regulares de cualquier universidad latinoame-
ricana, que se encuentren cursando una carrera técnica o
profesional. Deberan acreditar esta condicion con un certifi-
cado de alumno regular o similar. Los participantes podran
presentarse solos o en grupos de maximo tres personas y po-
drdn representar a una o mas universidades, pero siempre del
mismo pars.

Un jurado, compuesto por cinco reconocidas personalidades
del mundo de la infraestructura, seleccionara los seis proyec-
tos finalistas y los tres ganadores. Los 6 proyectos selecciona-
dos deberan presentarse en Santiago de Chile, en el Foro Lati-
noamericano de Infraestructura, oportunidad en que se
elegiran a los 3 ganadores. Para la evaluacion, como primera
prioridad, se considerara lo transformacional del proyecto vy el
impacto que podria generar en términos econdmicos y socia-
les. En segundo orden, se considerara la factibilidad de ser eje-
cutados vy sus analisis econdmicos.

Quienes compitan deberan presentar una propuesta para el
desarrollo de una idea de proyecto de infraestructura publica,
ya sea a partir de un requerimiento nacional, de una ciudad o
de una localidad en particular, siempre que sea replicable. Las
ideas deberdn cumplir con tres caracteristicas principales: im-
pacto econdmico significativo; impacto en la calidad de vida
de las personas; solucionar una necesidad relevante actual y/o
futura o generar una nueva oportunidad (econdémica, social, de
movilidad, etc.)

Los premios a los 3 ganadores seran de US$ 5.000, US$ 3.000
y US$ 1.500 vy sus proyectos recibirdn una recomendacion del
Consejo de Politicas de Infraestructura a las autoridades res-
pectivas de cada pafs.

Las bases del concurso estan disponibles en www.concur-
soinfra.cl. La fase para enviar preguntas vence el 6 de abril, el
registro estard abierto hasta el 4 de mayo vy las presentaciones
de los proyectos cerraran el 18 de mayo.

El anuncio de los ganadores y la premiacion se efectuara el
27 de junio de este ano en el marco del Primer Foro Latinoa-
mericano de Infraestructura.

EL NUEVO RENOVADOR DE SILICONAS AGOREX FUE PREMIADO
COMO "PRODUCTO DEL ANO 2018"

El nuevo renovador de siliconas Agorex RE-NEW para el hogar, gracias a su caracteristica Do It
Yourself que le brindaria una facilidad de aplicacion para los usuarios que buscan realizar renova-
ciones caseras con un producto profesional, fue elegido a través de la votacion de “Producto del
ARO”, entidad mas grande del mundo que premia las innovaciones de marketing desde los consu-
midores. Actualmente opera en mas de 40 paises con el propodsito de guiar a los consumidores
hacia los productos mas innovadores de la industria.

Para la votacién, mas de 3.000 consumidores chilenos eligieron el producto ganador para cada
categoria, donde valoraron la innovacion de Agorex RE-NEW como una caracteristica a destacar
al facilitar la aplicacion para el usuario final. “Recibir este reconocimiento nos afirma que vamos
por buen camino a la hora de innovar en productos que resuelven las necesidades del mercado”
afirma Felipe Ferrer, Marketing & Technical Service Manager de Henkel Chile. “Este producto posee
un sistema de proteccion triple, esto significa que protege contra la acumulacion y formacion de
hongos, ademas del crecimiento de moho contando con una excelente adhesion sobre sellos de
silicona antiguos, por lo que no es necesario remover el sellante existente antes de usar lo que
proporciona mayor facilidad para el usuario final” agrega el ejecutivo.

oAt Neto

resultado perfecto. 100m!

@ Envase auto-aplicador para un (Henkel)
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CONSTRUCCION AL pia

EVENTOS NACIONALES

MARZO

V SEMINARIO
IMPERMEABILIZACION:
INNOVACION Y COORDINACION
DE ESPECIALIDADES

28 DE MARZO

Organiza: Corporacion de Desarrollo
Tecnoldgico, CDT

Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl

EXPOMIN

23-27 DE ABRIL

Organiza: Fisa

Lugar: Av. El Salto 5000, Santiago,
Huechuraba

www.expomin.cl

SEMINARIO GRANDES PROYECTOS:
AEROPUERTO DE SANTIAGO,
PUENTE CHACAO, METRO DE
SANTIAGO Y AUTOPISTA AMERICO
VESPUCIO ORIENTE

26 DE ABRIL

Organiza: Corporacion de Desarrollo
Tecnoldgico, CDT

Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl

MAYO

SEMINARIO TECNOLOGIAS PARA LA

CONSTRUCCION: AUTOMATIZACION:

AUTOMATIZACION E
INDUSTRIALIZACION

17 DE MAYO

Organiza: Corporacion de Desarrollo
Tecnoldgico, CDT

Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl

SEMINARIO EXCAVACIONES
PROFUNDAS EN ZONAS URBANAS
30 DE MAYO

Organiza: Corporacion de Desarrollo
Tecnoldgico, CDT

Lugar: Auditorio CChC
eventos@cdt.cl

EVENTOS
INTERNACIONALES

MARZO

S
>
MISION BAUMA CONEXPO
AFRICA
13- 16 DE MARZO
Organiza: Bauma
Lugar: Johannerburgo, Sudafrica
https://www.bcafrica.com/

LIGHT BUILDING 2018

18 - 23 DE MARZO

Organiza: Messe Frankfurt
Lugar: Messe Frankfurt GmbH,
Frankfurt, Alemania.
light-building.messefrankfurt.
com

ecobuiildi

sovtheast asia

FERIA ECOBUILD SOUTHEAST
ASIA 2018

27- 29 DE MARZO

Organiza: UBM

Lugar: Kuala Lumpur Convention
Centre, Malasia.
www.ecobuildsea.com/

ABRIL

@

CONSTRUFER GUATEMALA 2018
19- 22 DE ABRIL

Organiza: Cédmara Guatemalteca
de la Construccion, CGC

Lugar: Parque de la industria
Guatemala, Ciudad de Guatemala,
Guatemala
http://construfer.gt/2018

WEB

www.bimforum.cl. Web técnica que convoca a los principales profesionales e instituciones relacio-
nadas a Building Information Modeling, BIM, del pais. Asimismo, tiene por objetivo generar estanda-

. BIM Forum Chile res reconocidos a nivel nacional para el desarrollo de proyectos con el uso de BIM en todo su ciclo
de vida. Ademas, promover y generar investigacion, desarrollo, consolidacién de conocimientos, bi-
bliotecas de productos e informacion técnica relativa a esta tematica.
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IAGENDE YA!

La Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico, CDT, de la Cdmara
Chilena de la Construccion, CChC, organiza importantes eventos técnicos que
abordan las mas diversas especialidades de la industria de la construccion.
No pierda la oportunidad de asistir a eventos que cuentan con relatores
de primer nivel y alta convocatoria de profesionales.

CALENDARIO 2018

12 de abril / Seminario Construccion limpia: Impactos y desafios en productividad y sustentabilidad.

30 de mayo / Excavaciones profundas en zonas urbanas.
20 de junio / Seminario Desempefio energético de edificios.

28 de junio / Seminario Infraestructura hospitalaria.

[ __J
CDL 5 de julio / Seminario Reglamentacion térmica

12 de julio / Seminario Buenas practicas de gestion contractual - caso de éxito.

7 de noviembre / VIl Encuentro Relacién Mandante Contratista:
Gestion Contractual para prevenir Claims en Contratos.

Mas informacién: eventos@cdt.cl / (56) 227187500

EVENTOS CDT

Ellos han dejado en nuestras manos sus Eventos Tecnicos:

) BOSCH C r\ct MC J=

Innovacioén paratu vida METROGAS®

oK "weber soLcrom

SAINT-GOBAIN

No pierda mas tiempo y recursos en la produccion de eventos comerciales
de baja convocatoria, realice con nosotros sus eventos técnicos.
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“La version multimedia de Revista BiT
nos permite tener acceso a todos los
documentos desde cualquier lugar que

tenga conexion a internet. Hay dos aspectos
fundamentales: uno es el motor de busqueda,
gue permite acceder a la informacion v,

lo segundo, es poder levantar contenidos
multimedia adicionales que son fundamentales
para la formacion de nuestros profesionales.

Revista BiT es hoy una fuente de informacién
técnica fundamental para el sector.

Es de acceso gratuito, por lo tanto, la
recomendacion es suscribirse para que

puedan recibirla en sus correos electrénicos”.

*Carlos Zeppelin H.
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HORMIGON AUTOCOMPACTANTE

* No necesita vibrado.

* Hormigonado mas rapido y simple.
 Facilidad de puesta en obra.
B - e B * Relleno perfecto de cualquier elemento a hormigonar.

((——,7, DISENO SIN LIMITES + Disminucién de puntos de descarga.
= = » Supresién de ruidos.

EL CORAZON DE CHILE® '
Para mayor informacién contdctese con:
product.manager@melon.cl ' l
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. Unico hormigén
de resistencia 12 HoRAS

maximo de puesta

ultra temprana s

PERMITE TRANSITAR EL PAVIMENTO A LAS POCAS HORAS DE SU
APLICACION SIN INTERRUPCION MAYOR DE TRANSITO VEHICULAR.

MAYORES USOS Y APLICACIONES:
* Pavimentos que requieran una rapida ¢ Pavimentos urbanos (calles y pasajes).

puesta en servicio. * Accesos de obras de edificacién
* Reparaciones estructurales. en altura.
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Miles de Productos « Multiples Servicios * Una sola gran Empresa
(56-2) 2595 5700 * www.cementosbsa.com






